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0 Ovim pravilnikom blize se propisuju zahtevi za
automatska merila nivoa tecnosti u nepokretnim
rezervoarima, oznacavanje automatskih merila nivoa
teCnosti u nepokretnim rezervoarima, tehnicka
dokumentacija, nacin utvrdivanja ispunjenosti zahteva za
automatska merila nivoa tecnosti u nepokretnim
rezervoarima, nacin ispitivanja tipa automatskih merila
nivoa te¢nosti u nepokretnim rezervoarima, metode
merenja, kao | nacin | uslovi overavanja automatskih
merila nivoa tecnosti u nepokretnim rezervoarima.
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Primena

O Ovaj pravilnik primenjuje se na automatska merila nivoa
teCnosti namenjena za merenje nivoa tecnosti u
nepokretnim rezervoarima, odnosno za merenje
zapremine (koliCine) tecnosti uskladistene u rezervoaru
uz koris¢enje tabela zapremine rezervoara
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Opsti zahtevi — tehnicka dokumentacija

O uputstvo za upotrebu, ukljuCujuci i podatke o uslovima za
instalaciju, upotrebu i Cuvanje merila;

O tehniCke i metroloske karakteristike merila (npr. tip, merni
opseg, osetljivost, rezolucija, naznaceni uslovi rada, vrsta
merila i princip rada - magnetostriktivno, radarsko i sl.);

Q listu elektronskih podsklopova merila sa njihovim osnovnim
karakteristikama;

O tehnicke crteze;

1 opste informacije o softveru merila;

O izlaze za ispitivanje, njihovo koris¢enje, kao i njihov odnos sa
parametrima Koji se mere;

O drugu dokumentaciju | dokaze koji potvrduju usaglasenost
merila sa zahtevima ovog pravilnika.
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Opsti zahtevi — natpisi i oznake

1 Na merilo se postavljaju sledeci natpisi i oznake:
» sluzbena oznaka tipa iz uverenja o odobrenju tipa merila;
» poslovno ime, odnosno naziv proizvodaca merila;
» o0znaka osnovnog tipa (modela) merila;
> serijski broj i godina proizvodnje merila;
» merni opseg merila.

O Na daljinski pokazni uredaj merila se postavljaju sledeci natpisi i
oznake:

> identifikaciona oznaka ili broj rezervoara na koji je merilo
postavljeno;

> sluzbena oznaka tipa iz uverenja o odobrenju tipa merila.

0 Ukoliko se merilo sastoji od nekoliko odvojenih jedinica, svaka
jedinica se oznacCava u skladu sa st. 1. i 2. ovog Clana.
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Metroloski zahtevi (1)

O Referentni uslovi
» temperatura vazduha: 20 °C £ 5 °C;
> relativna vlaznost vazduha: ne moze biti ve¢a 85%;
» napon napajanja: nazivni naizmenicni napon (Unom * 1%) i nazivna frekvencija
naizmeni¢nog napona (fnom £ 0,5%) ili jednosmerni napon napajanja Unom +
10% dozvoljene varijacije jednosmernog napona koju je odredio proizvodac.
O Proizvodac€ navodi naznaéene radne uslove za merilo, a narocito sledece:
> opseg temperature vazduha koji iznosi najmanje od - 25 °C do 55 °C;
> relativnu vlaznost vazduha koja ne moze biti manja od 93%;

» nazivnu vrednost jednosmernog napona napajanja i/ili granicne vrednosti
jednosmernog napona napajanja u slu¢aju napajanja jednosmernom strujom;

» nazivnu vrednost naizmenicnog napona napajanja (Unom), pri Cemu je nazivni
opseg napona napajanja je: Unom - 15% do Unom + 10% u slucaju napajanja
naizmenicnom strujom;

> svojstva teCnosti i sredine iznad tecnosti, navodenjem naziva ili vrste teCnosti |
sredine iznad tecnosti, kao i njihove relevantne karakteristike, a narocito:

- minimalne i maksimalne temperature tecnosti i sredine iznad te¢nosti;
- minimalne i maksimalne gustine teCnosti i sredine iznad teCnosti;
» minimalni i maksimalni pritisak u rezervoaru.
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Metroloski zahtevi (2)

O Najveca dozvoljena greska (NDG)

» NDG merila, pre ugradnje u rezervoar, u naznacenim radnim
uslovima, iznosi £ 1 mm.

» NDG merila, nakon ugradnje u rezervoar (merilo u upotrebi), u
naznacenim radnim uslovima, iznosi £ 4 mm.

1 Nepovratnost (histerezis)

» Greska nepovratnosti (histerezis) merila pri promeni smera
kretanja elementa za detekciju nivoa teCnosti ne moze biti veca
od 1 mm.

O Osetljivost

» Merilo se projektuje i izraduje tako da promena nivoa tecnosti od
2 mm izazove promenu pokazivanja merila od najmanje 1 mm.
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Tehnicki zahtevi (1)

O Osnovni delovi merila
Merilo se sastoji najmanje od sledecih delova:
> elementa za detekciju nivoa tecnosti (senzora);
» mernog pretvaraca;
» pokaznog uredaja.
O Dodatni (pomoc¢ni) uredaiji

Osim delova iz pododeljka 2.1. ovog priloga, merilo moze imati i
dodatne (pomoc¢ne) uredaje kao sto su:

» pomocni pokazni uredaj;
» Stampac;
» memorijski uredaj;
> uredaj za konverziju i sl.
O Dodatni uredaji ne mogu uticati na merenje, a njihove
karakteristike ne mogu stvarati mogucnost zloupotrebe merila!!
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Tehnicki zahtevi (2)

O Pokretni element za detekciju nivoa te€nosti

Pokretni element za detekciju nivoa te€nosti (plovak, uranjajuci klip, kugla i sl.) se
projektuje i izraduje tako da dejstvo uticajnih veli¢ina u normalnim uslovima upotrebe
ne izazove promenu polozaja elementa za detekciju nivoa te¢nosti veéu od £ 1 mmu
celom mernom opsegu merila

O Pokazni uredaj (displej)
» Pokazni uredaj moze biti lokalni pokazni uredaj koji je sastavni deo tela merila
ili smesten u neposrednoj okolini merila, ili daljinski pokazni uredaj koji je
smesten na vecoj udaljenosti od merila (npr. u kontrolnoj sobi).
» Pokazni uredaj merila u normalnim uslovima upotrebe pokazuje trenutni nivo
teCnosti, stalno ili na zahtev.

> Prikaz rezultata merenja na pokaznom uredaju sadrzi i naziv ili simbol merne
jedinice za duzinu u kojoj je taj rezultat prikazan.

» Pokazni uredaj merila se projektuje i izraduje tako da je ocitavanje rezultata
merenja na pokaznom uredaju lako pristupacno i jasno Citljivo.

> Vrednost podeljka na skali pokaznog uredaja ne moze biti ve¢a od 1 mmiima
oblik 1 x 10n, 2 x 10n, ili 5 x 10n, gde je n pozitivan ili negativan ceo broj ili nula.
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Tehnicki zahtevi (3)

O Pokazni uredaj (displej)

> Vrednosti prikazane na lokalnom i daljinskom pokaznom uredaju mogu se razlikovati najvise za 1
mm.

» Pokazni uredaj, ako je zajednicki za viSe merila, projektuje se i izraduje tako da se tacno moze
odrediti sa kog merila se ocCitavaju rezultati merenja.

» Ako merilo ima viSe pokaznih uredaja, razlika u pokazivanju izmedu bilo koja dva pokazna uredaja
ne moze biti ve¢a od 1 mm.

» Pokazni uredaj ima alarm za signalizaciju granicnih stanja nivoa tecnosti u rezervoaru, odnosno za
maksimum i minimum polozaja elementa za detekciju nivoa te€nosti (maksimalna i minimalna
visina punjenja rezervoara).

O Obezbedenje (zastita) integriteta merenja

» Merilo se projektuje i izraduje tako da greske merila u naznacenim radnim uslovima ne prelaze
vrednosti NDG iz pododeljka 1.3. ovog priloga.

> Merilo se projektuje i izraduje tako da ima mogucnost kontrole ispravnosti svog rada, a kontrolni
sistem moze biti tipa P, koji podrazumeva stalnu automatsku kontrolu ispravnosti rada merila (ili
uredaja u sklopu merila) u toku svakog mernog ciklusa ili tipa |, koji podrazumeva povremenu
automatsku kontrolu ispravnosti rada merila (ili uredaja u sklopu merila) u odredenim vremenskim
intervalima ili nakon odredenog (fiksnog) broja mernih ciklusa.

» Kontrolni sistem merila se projektuje tako da je moguce proveriti ispravnost njegovog
funkcionisanja.
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Tehnicki zahtevi (4)

0 Kontrolni sistem (signalizacija znac¢ajnih poremecaja)

Merilo se projektuje i izraduje tako da, u slu€aju pojave poremecaja u toku rada,
svojom konstrukcijom obezbeduje:

» da ne mogu nastati znacajni poremecaji ili

> da se znacajni poremecaji otkriju i na njih reaguje pomocu kontrolnog sistema
ugradenog u merilo.

Merilo se projektuje i izraduje tako da ispunjava zahtev iz stava 1. ovog pododeljka
stalno, u toku upotrebe merila, odnosno kada je merilo izlozeno uticaju sledecih
smetnji:

»> promena uslova okoline (temperatura i relativna vlaznost vazduha);
promena napona napajanja;
zraCena radiofrekvencijska polja;
kondukciona radiofrekvencijska polja;
elektrostati¢ko praznjenje;
elektricni brzi tranzijent/rafal na linijama za prenos i kontrolu signala i podataka;
naponski udari na linijama za prenos i kontrolu signala i podataka;

VV V VYV V V
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Tehnicki zahtevi (5)

> propadi napona, kratki prekidi i varijacije napona kod AC napajanja;
> elektri¢ni brzi tranzijent/rafal kod AC i DC napajanja;
> propadi napona, kratki prekidi i varijacije napona kod DC napajanja;
» talasnost napona kod DC napajanja;
» naponski udari kod AC i DC napajanja.
U slu€aju pojave greSke vece od greske iz pododeljka 1.3. ovog priloga, kontrolni

sistem merila signalizira greSku i daje zvucni ili vizuelni signal koji traje dok rukovalac
merila ne reaguje ili dok se uzrok ne otkloni

0 Kontrolni sistem (signalizacija gubitka ili distorzije podataka)

U slu€aju gubitka ili distorzije podataka, kontrolni sistem merila signalizira i
omogucava da merilo reaguje na:

» neispravno funkcionisanje pojedinih delova merila;
» poremecenu komunikaciju izmedu pojedinih delova merila.

Ako je rizik od gubitka ili distorzije podataka detektovan, kontrolni sistem merila
signalizira gresku i daje zvuéni ili vizuelni signal koji traje dok rukovalac merila ne
reaguije ili dok se uzrok ne otkloni.
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Tehnicki zahtevi (6)

0 Kontrolni sistem (signalizacija gubitka ili distorzije podataka)

Merilo se projektuje i izraduje tako da svojom konstrukcijom obezbedi da su sve
stalno memorisane instrukcije i podaci neophodni za rad merila ispravni i u
nepromenjenom obliku.

Ispravnost svih mernih podataka prilikom internog prenosa i memorisanja u merilu ili
tokom prenosa do perifernih uredaja preko interfejsa, proverava se na jedan (ili vise)
od sledecih nacina:

> bit parnosti;
> provera zbira (checksum);

» nezavisno duplo memorisanje (sa istim ili razlicitim, inverznim ili pomerenim,
kodom);

» neki drugi pouzdan nacin provere.
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Tehnicki zahtevi (7)

0 Kontrolni sistem (racunska jedinica)
Kontrolni sistem merila se projektuje i izraduje tako da omogucava proveru:

» da su sve vrednosti stalno memorisanih instrukcija i podataka neophodnih za rad
merila ispravne i u nepromenjenom obliku; i
» da se sve procedure internog prenosa i memorisanja podataka bitnih za rezultat
merenja izvrSavaju na ispravan nacin.
Racunska jedinica merila se projektuje i izraduje tako da ima mogucnost stalne
kontrole ispravnog izvrSavanja mernog programa

0 Kontrolni sistem (pokazni uredaj)

Kontrolni sistem merila se projektuje i izraduje tako da automatski vrsi proveru
prenosa podataka do pokaznog uredaja i kontrolu njegovih elektronskih kola radi
obezbedenja njegovog ispravnog funkcionisanja

0 Kontrolni sistem (dodatni uredaiji)

U sluCaju da merilo ima dodatne uredaje, kontrolni sistem merila se projektuje |
izraduje tako da obezbeduje proveru njihove prisutnosti u sistemu i ispravno
funkcionisanje.
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Zahtevi za instalaciju (ugradnju)

O Zahtevi za instalaciju (ugradnju)

> Merilo se instalira na rezervoar tako da su ispunjeni zahtevi u pogledu NDG
iz pododeljka 1.3. ovog priloga, za merilo ugradeno u rezervoar (x 4 mm)..

» Merilo se instalira na rezervoar na takav nacin da je lako dostupno u
postupku overavanja.

» Merilo se instalira na rezervoar tako da pokazivanje merila nakon ugradnje
bude lako dostupno i Citljivo.

» Element za detekciju nivoa tecnosti se postavlja u glavni otvor za merenje
koji je od plasta (omotaca) rezervoara udaljen najmanje 500 mm.

> Element za detekciju nivoa tecnosti se postavlja tako da na njega ne deluju
medusobni uticaji pri ruénom merenju, uzimanju uzoraka ili drugim
radnjama.

» Element za detekciju nivoa tecnosti se zasticuje tako da uticaj turbulentnog
(vrtloznog) strujanja ili talasanja te€nosti na njega bude zanemariv.
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Zastita metroloskih parametara

d Opste

> Metroloske karakteristike merila se zasticuju, a zakonski relevantan softver
merila se obezbeduje od neovlaséene modifikacije.

> Merilo se projektuje i izraduje tako da je moguca identifikacija zakonski
relevantnog softvera merila.

> ldentifikacija zakonski relevantnog softvera, kao i nacin i sredstva te identifikacije
navode se u uverenju o odobrenju tipa merila.

O Mehanicka sredstva zastite

> Merilo se projektuje i izraduje tako da ima predvidena, pripremljena i pristupacna
mesta za Zigosanje, po mogucnosti, sa plombama. Drugi tipovi Zigova su
dozvoljeni na osetljivim delovima mernog sistema ako mogu da obezbede zastitu
| integritet.

> Zigosu se svi delovi merila koji ne mogu da budu zastiéeni na drugi nacin od
radnji koje mogu uticati na tachost merenja.

> Sredstva za Zigosanje su takva da onemogucuju izmenu bilo kog parametra koji
ucestvuje u odredivanju rezultata merenja (narocCito parametara za korekciju,
podeSavanje i konverziju).

> Plocica sa glavnim natpisima | 0znakama se zigose ili je takva da je nerazdvojivo
pricvrS§cena za kuciste merila.




PEMYBJTMKA CPEWJA
q‘ MutucTapcreo npuepege

@ AUPEKLUWJA 3A MEPE 1 [IPATOLIEHE METAJIE

Zastita metroloskih parametara

O Elektronska sredstva zastite

Kada pristup parametrima koji u€estvuju u odredivanju rezultata merenja nije zasti¢en
mehanic¢kim sredstvom za zigosanje, elektronska zastita merila je takva da ispunjava
sledece zahteve:
» pristup zakonski relevantnom softveru je dozvoljen:
= jskljucivo licima ovlaséenim od strane proizvodaca (npr. koriS¢enjem lozinke), a
posle izmena parametara merilo moze ponovo da se uvede u koriséenje "pod
Zigosanim (zasti¢enim) uslovima" bez bilo kakvih ograni€enja ili
= licima koja nisu ovlas¢ena od strane proizvodaca, s tim da se posle promene
parametara merilo moze ponovo uvesti u koriséenje "pod zZigosanim uslovima"
isklju€ivo od strane lica ovlaséenog od strane proizvodaca (npr. koriS¢enjem
lozinke);
lozinka je promenljiva;
merilo ne sme da radi ili se jasno prikazuje da je merilo u "modu za konfigurisanje"
kada je merni sistem u statusu rada u kome parametri mogu da se menjaju. Ovaj
status ostaje sve dok se merilo ne postavi u status koris¢enja "pod zigosanim
uslovima”;

Y VYV
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Zastita metroloskih parametara

» podaci koji se odnose na poslednju intervenciju u pogledu parametara se automatski
registruju u evidenciji dogadaja koja obuhvata najmanje sledece:

= brojanje dogadaja;
= datum kada su parametri izmenjeni (dozvoljeno je da ovo bude ruéno uneto);
= novu vrednost parametra;
= identifikaciju osobe koja je izvela intervenciju;
» podaci o poslednjoj intervenciji se Cuvaju najmanje dve godine, ukoliko preko njih nisu
sacuvani podaci koji se odnose na naknadnu intervenciju.

Ako dnevnik dogadaja moze da €uva podatke o viSe od jedne intervencije i ako
cuvanje podataka o intervenciji podrazumeva brisanje podataka o prethodnoj
intervenciji, briSe se najstarija evidencija.
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Overavanje merila (1)

O Overavanje merila obuhvata:
»> vizuelni pregled i proveru funkcionalnosti;
> ispitivanje greske merila;
> ispitivanje nepovratnosti (histerezisa);
> ispitivanje osetljivosti;
» proveru pokaznog uredaja;
» proveru softvera;
» proveru ispravnosti ugradnje merila u rezervoar.
Merila se overavaju pojedinacno.

Nacin i uslovi overavanja iz stava 1. ovog Clana dati su u Prilogu 3 -
Overavanje merila, koji je odStampan uz ovaj pravilnik i €ini njegov
sastavni deo.
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Overavanje merila (2)

d Oprema za pregled merila

ProSirena merna nesigurnost etalona ne moze biti ve¢a od 1/3 NDG merila, pre ugradnje
u rezervoar, iz pododelika 1.3. Priloga 1 ovog pravilnika (£ 1 mm).

1 Sledivost

Ispitni sistemi (etaloni) etaloniraju se radi obezbedivanja sledivosti do nacionalnih ili
medunarodnih etalona.

L Uslovi okoline

» Pregled merila pri prvom overavanju vrSi se u laboratorijskim uslovima (referentni
uslovi ):

= temperatura vazduha: 20 °C £ 5 °C;
= relativna vlaznost vazduha: manja od 85%.

» Pregled merila pri redovnom i vanrednom overavanju moze da se vrSi i na mestu
ugradnje merila u slede¢im uslovima okoline:

= temperatura vazduha: od - 25 °C do 55 °C;
= relativna vlaznost vazduha: manja od 93%.

Temperatura vazduha i relativna vlaznost vazduha mere se i beleze na pocetku i na kraju
svakog ispitivanja u postupku pregleda merila.
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Overavanje merila (3)

O Oprema za pregled merila - primer:

> pagHu eTanoH — NnMHeapHU eHkoaep, 3a nperneg AMH y nabopatopujcknm
ycrnoBuMa npe yrpaake y pesepsoap;

> pafHu eTasioH — rapHUTypa MEPHUX LLUMKK (rpaHUYHe Mepe), pasHUX Ha3MBHUNX
OYXVUHA UNu KoMnapaTtop — MEPHU Newnp ca HoHWjycoMm, 3a npernieq AMH Ha
MecTy Kopuwhera npe yrpagke y pesepsoap;

» pafHu eTarioH — KoMmnapaTop — MepHa neTsa UM MepHa Tpaka ca BUCKOM,, 3a
npernen AMH HakoH yrpaghe y pesepsoap,

» OUrnTanHu_TepMoMeTap ca COHOOM U KabsioM, KOju ce MoXe ypawaT y TEYHOCT
y pe3epBoapy ¥ Koju je n3eedeH y oarosapajyhoj npoTuB eKCnno3nBHO|
3alTnTWn,;

» ocTana nomohHa n gpyra mepHa onpemMa (kabnosu 3a NnoBe3nBake, KOHEKTOPU U
chij
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Overavanje merila (4)

O Vizuelni pregled i provera funkcionalnosti

» Vizuelnim pregledom merila utvrduje se da li je merilo u potpunosti u skladu sa
uverenjem o odobrenju tipa merila izdatim za taj tip merila, kao i da li postoje
oStecenja pokaznog uredaja ili drugih delova merila, a koja onemogucavaju pravilno
funkcionisanje merila (npr. element za detekciju nivoa tacnosti).

PEIYB/IKA CPBMIA
MwuHucTapcrso npuepege

[MpBO OBepaBame BpLIK ce camo 3a AMH 3a koje nocToju Baxkehe YBepere 0
opobpemny TMna mepuna.

CnoreHuM npernegom AMH, Koje Huje yrpaheHo y pesepBoap, NpoBepaBa ce aa
NN CY UCNYHEHU 3aXTEBU Y MOrfeay CBojcTaBa KOHCTPyKUMje,
JPYHKLMOHANHOCTWN, HaTNnca N 03Haka nponucaHux lNpaBunHMKom n Yeeperem
Kao 1 ga nn nocTtoje 3Haum owTeherwa n Hegocraum Koju Mory OUTHUje ga ytudy
Ha npouec Mepemsa.

[MocebHo ce npoBepaBa PyHKLUNOHNCAHE CUrHanmM3aLmja rpaHNyYHUX cTamwa
HMBOA TEYHOCTN Y pe3epBoapy, Tako LUTO Ce MioBUM (3a TEYHO rOpMBO, TEYHMU
HadTHM rac 1 3a Bo4y) AOBOAE Y MOJSIOXaj Kaga ce O4YeKyje Aa ce YKIbyuu
curHanusaumja u ytephyje_aa nu oHa PyHKUNOHULLE.
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Overavanje merila (5)

O Ispitivanje greske merila
> Ispitivanje gresSke merila vrSi se u najmanje deset ravnomerno rasporedenih mernih

taCaka (nivoa tecnosti) na celom mernom opsegu merila u smeru punjenja rezervoara
| U sSmeru praznjenja rezervoara.

» Proverava se da li su odstupanja izmerenog nivoa te¢nosti u odnosu na vrednost
pokazivanja etalona u granicama NDG iz pododeljka 1.3. Priloga 1 ovog pravilnika,
za merilo pre ugradnje u rezervoar (£ 1 mm).

» [IpoBepa rpewke AMH, npe yrpagkwe y pesepsoap, Npu NpBoM OBepaBaky
ogpenyje ce y nabopaTopujckum ycrnosmmMa nomohy pagHor etarnoHa -
NMHeapHor eHkogepa, a Npu peaoBHOM 1 BaHPEQHOM OBeEpaBaky Ha MECTY
Kopuwhewa nomohy pagHor eTanoHa - rapHUType MepHUX LLNMNKN (rpaHnYHe
Mepe) Unu pagHor eTaroHa KoMmnapaTtopa —MepHOr fiekbnpa ca HOHWjyCOM.

» [lpoBepa rpewke AMH ce BpLUKX Tako LUTO Ce pagHUM eTarloHOM, KOju je
cnpernyt ca AMH, 3agaje BpeaHOCT HMBOa TEYHOCTU, NOCTaBIbakbeM MOKPETHOr
MEpPHOr erleMeHa 3a JeTeKunjy HMBOa TeYHOCTU (NroBka) y oarosapajyhm
Nnonoxaj npemMa etanoHy 1 nopean BpeAHOCT o4YMTaHa Ha eTarioHy ca
nokasmakem AMH.
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Overavanje merila (6)

O Ispitivanje greske merila

» [pelwka mepuna ce ogpenyje y Hajmarwe 10 paBHOMepHO pacnopeheHnx MmepHux
Ta4yaka Ha uenom mepHom oncery AMH npu kpetawy enemMeHTa 3a getekuujy
HMBOA TEYHOCTU Yy CMepy NyHeHa pesepBoapa Uy HajMarwe 10 paBHOMEPHO
pacrnopeheHnx MepHnxX Tayaka Ha uernom mepHom oncery AMH npu kpetamwy
enemMeHTa 3a geTekumjy HMBoa Te4YHOCTUN Y CMepy Npaxkweha pesepBoapa.

» Hajseha BpegHocT rpewke AMH mMopa ce Hanasutn y rpaHmyama =1 mm, 3a
natun mepHu orncer AMH
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" AUPEKLUWJA 3A MEPE 1 [IPATOLIEHE METAJIE

Overavanje merila (7)

O Ispitivanje nepovratnosti (histerezisa)

> Ispitivanje nepovratnosti (histerezisa) vrSi se samo za merila sa pokretnim elementom
za detekciju nivoa te€nosti.

> lIspitivanje nepovratnosti (histerezisa) merila vrsi se u tri ravnomerno rasporedene
merne tacke (nivoa tecnosti) na celom mernom opsegu merila u smeru punjenja
rezervoara i u smeru praznjenja rezervoara. U toku ispitivanja u svakoj mernoj tacki
element za detekciju pomera se za najmanje 1/10 mernog opsega merila a ispitivanje
se vrsi u oba smera odnosno u smeru punjenja i praznjenja rezervoara.

» Proverava se da li vrednosti nepovratnosti (histerezisa) merila ispunjavaju zahtev iz
pododeljka 1.4. Priloga 1 ovog pravilnika (1 mm).

= [lpoBepa xuctepesunca (HeNOBPATHOCTN) Mepusia BpLUKM ce_nopenerem
nokasnearwa HMBOA TEYHOCTM Ha NnokasHoM ypehajy AMH y 3 paBHOMepHO
pacnopeheHe Tayke orncera, y CMepy Nywera pesepBoapa 1 y cMepy npaxwena
pesepBoapa y UCTUM TMM Tadkama. Pasnuka nokasmBarwa Bpe4HOCTN HNBOA
TEYHOCTU Yy CMepPY NMyHeny U Y CMEpPY NpaXkweny pesepBoapa npeacrasiba
Xucrtepesuc (HenoBpaTHOCT) Noka3nBaka AMH. Pasnuka ycnen xucrepesuca
(HenoBpaTHOCTM) NoKa3MBawa Mepuna He cme 6utn Beha og 1 mm.




PEIYB/IKA CPBMIA
MwuHuctapcrso npuepege

" AWPEKUWMIA 3A MEPE N IPATOLIEHE METAJIE

Overavanje merila (8)

O Ispitivanje nepovratnosti (histerezisa)

» [lpoBepa xucrepesmca AMH, npe yrpagwe y pesepBoap, Npuv npBoM oBepaBaky
oapehyje ce y nabopartopujckum ycriosuma nomohy_pagHor etanoHa -
NMHeapHOr eHKogepa, a Npu peaoBHOM 1 BaHPeAHOM OBepaBaky Ha MeCTy
Kopuwwhewa nomohy pagHor eTanoHa - rapHUTYpe MEpPHUX LUMMKKU (TpaHUnYHe
Mepe) unu pagHor etTanoHa KomnapaTopa —MepHOr fiekbupa ca HOHWUjYCOM.

= [IpoBepa xucrtepesmca AMH ce BpLUM TaKo LUTO ce pagHUM eTasfloHOM, Koju je
cnpernyt ca AMH, 3agaje BpegHOCT HMBOa TEYHOCTU, NOCTaBIibakeM MOKPETHOr
MEepHOr erleMeHa 3a JeTeKunjy HMBOa TeYHOCTU (nroBka) y oarosapajyhm
nonoXaj npemMma etanoHy 1 nopean BpedHOCT oYMTaHa Ha eTaroHy ca
nokasusarwem AMH.
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Overavanje merila (9)

O Ispitivanje osetljivosti

>

>

Ispitivanje osetljivosti vrSi se samo za merila sa pokretnim elementom za detekciju
nivoa tecnosti.

Ispitivanje osetljivosti merila vrSi se u tri ravnomerno rasporedene merne tacke (nivoa
te€nosti) na celom mernom opsegu merila u smeru punjenja rezervoara i u smeru
praznjenja rezervoara.

Proverava se da li greSke merila ispunjavaju zahtev iz pododeljka 1.5. Priloga 1 ovog
pravilnika (promena nivoa te¢nosti od 2 mm izaziva promenu pokazivanja merila od
najmanje 1 mm).

» OceTtrbmBoct AMH, npe yrpagikse AMH y pesepBoap, NnpoBepasBa ce Tako LUTO ce
pagHUM eTarioHOM 3ajaje Bpe4HOCT NoMepaja NoKpeTHOr MEPHOr efleMeHTa 3a
AeTeKuujy HUBoa Te4HOCTM (NIoBKa) o4 2 mm, a NpoOMeHa nokasueama ce
oyuTaBa Ha nokasHoM ypehajy AMH. OceTremBocT ce ogpehyje y 3 paBHOMEPHO
pacrnopeheHe MepHeX Tayke Ha ueriom mepHom orncery AMH npu kpeTawy
enemMeHTa 3a geTekuujy y CMepy nywera pesepsoapa n 'y 3 paBHOMEPHO
pacrnopefheHe MmepHe Tadke Ha ueriom mepHom oncery AMH npu kpetawy
enemMeHTa 3a geTekumjy y CMepy npaxmwena pesepoapa.
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Overavanje merila (10)

O Ispitivanje osetljivosti

» [lIpoBepa oceTtrbmBocT AMH, npe yrpaghe y pesepBoap, npu npBom
oBepaBamy oapehyje ce y nabopaTtopujckum ycrnosuma nomohy_pagHor etanoHa
- INHeapHor eHKoaepa, a Npu pegoBHOM U BaHpeHOM OBepaBaky Ha MecTy
kopuwhera nomohy pagHOr eTarioHa - rapHUTYpe MepPHUX LLUMKK (TPaHUYHe
Mepe) unu pagHor etTanoHa KomnapaTopa —MepHOr fiewbupa ca HOHUjYCOM.

= [IpoBepa ocetrbuBoctT AMH ce BpLuKM Tako WTO Ce pagHUM eTarioHOM, Koju je
cnpernyt ca AMH, 3agaje BpegHOCT HMBOa TEYHOCTU, NOCTaBIbakeM MOKPETHOr
MEpHOr erleMeHa 3a JeTeKunjy HMBOa TeYHOCTU (nroBka) y oarosapajyhm
nonoxaj npemMma etanoHy 1 nopeau BpedHOCT o4MTaHa Ha eTarioHy ca
nokasusarwem AMH.
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Overavanje merila (11)

0 Provera pokaznog uredaja

» Provera pokaznog uredaja merila obuhvata proveru ispravnosti i funkcionalnosti,
odnosno proveru ispunjenosti zahteva iz pododelika 2.4. Priloga 1 ovog pravilnika.

» Ukoliko je pokazni uredaj zajednicki za vise merila proverava se da li je merilo
nedvosmisleno oznaceno i da li je jasno na koje merilo se odnose vrednosti
prikazane na pokaznom uredaju. Proverava se ispravnost i funkcionalnost svih
prikazivaca na pokaznom uredaju merila (za identifikaciju merila, za trenutni nivo, za
odgovarajucu zapreminu tecnog goriva u rezervoaru, za temperaturu te€Cnog goriva u
rezervoaru i drugi).

= [lpoBepa nokasHor ypehaja AMH obyxBaTa npoBepy MCnpaBHOCTU U
JOYHKLMOHANHOCTW.

» [lokasHu ypehaj moxe O6uTtu 3ajegHuykn 3a suwe AMH y kom crny4dajy mopa outu
HeaBocmucneHo o3HaveHo AMH n mopa 6utn jacHo Ha koje AMH ce ogHoce
Bpe4HOCTM UcKasaHe Ha nokasHoMm ypehajy. CBu npukasmBavm Ha NOKa3HOM
ypehajy AMH (3a noentudpukaunjy AMH, 3a aktyanHm HMBO, 3a KOPECNOHAEHTHY
3anpeMunHy Te4YHOr ropuea y pesepBoapy, 3a TemrnepaTypy Te4yHor ropusa y
pesepBoapy 1 apyru), mopajy butn y ncnpaBsHom n oyHKLMOHANTHOM CTamsy.

= CBuM npukasmBaym unu yHKUKUje Ha 3aje4HNYKOM npukasmBady rnokasHor ypehaja
Mopajy 6utn npema NpaBUNHUKY 1 npema YBepey.
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Overavanje merila (12)

J Provera softvera

» Proverom softvera merila utvrduje se da li je zakonski relevantan softver u skladu sa
softverom navedenim u uverenju 0 odobrenju tipa merila za taj tip merila.

» [lpoBepa codpTBEpa KOjU ynpaBrba meperwem AMH cacTtoju ce n3 nposepe ga nu
je o3Haka Bep3uje codpTBepa KOju Noasiexxe 3aKkOHCKO] KOHTPOSTN HENMPOMEH-EHa U
[a nu ce rnokriana ca o3HakoM Koja je HaBefeHa y YBepewy 3a Tun AMH koje ce
oBepasa.
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Overavanje merila (13)

0 Provera ispravnosti ugradnje merila u rezervoar

» Nakon ugradnje u rezervoar, pri prvom, redovnom i vanrednom overavanju, greska
merila se odreduje tako $to se meri razlika vrednosti izmerenog nivoa te¢nosti u
rezervoaru koju pokazuje referentni etalon i merilo.

» Tri uzastopna ponovljena merenja nivoa referentnim etalonom ne mogu se razlikovati
za viSe od 1 mm.

» Proverava se da li su odstupanja izmerenog nivoa tecnosti u odnosu na vrednost
pokazivanja etalona u granicama NDG iz pododeljka 1.3. Priloga 1 ovog pravilnika,
za merilo nakon ugradnje u rezervoar (x 4 mm).

» [la 6u ce oBepaBarwe AMH cnpoBesio_ HaKkoH yrpagwe_ y pe3sepBoap, pesepBoap
MoOpa nmMaTu nocebHoO MeEpPHO MECTO Ca OTBOPOM U BohMLOM 3a Mepense Koju he
OMOryRnTn HECMETaHY M NpaBuUHy ynotpeby pagHor eTanoHa — KomnapaTop —
MEPHY NeTBy.




PEMYBJTMKA CPEWJA
MutxucTapcrso npuspege

AWPEKLUWJA 3A MEPE U IPATOLIEHE METAJIE
ﬁ_ - N . - -

Overavanje merila (14)

0 Provera ispravnosti ugradnje merila u rezervoar

HakoH yrpagte AMH y pesepBoap, npoBepasa ce 1 ga nv je AMH npaBusHo
yrpaheHo npema ogrosapajyhum 3axteBnma, a_nocebHo:

» nanun je AMH yrpaheHo y pesepBoap Tako Aa je omoryheHo Heroso
HecMeTaHO oBepaBare, OAHOCHO Aa CTpyjake TeYHOCTU 1 Tanacawe
NoBpLUNHE TEYHOCTU, NEHa N KOHAEH3aT, rpejarke cagpxaja pesepsoapa u
CIMMYHO Hemajy yTuuaja Ha yHKunoHncawa AMH;

» fa nv ysgyxHa oca AMH 3aysnuma BepTukanHm nonoxaj n ga nu npeceua
y30YXXKHY OCY LUMNUHOPUYHOr Aena pesepsoapa.

HakoH yrpaghe y pesepBoap, npu npBom, peaoBHOM U BaHPe4HOM OBepaBamby,
rpewwka AMH ce ogpehyje Tako WTO ce Mepu pasnuka Bpe4HOCTU U3MepeHor

HMBOA TEYHOCTU Yy pe3epBoapy Kojy nokasyje pagHu eTanioH KoMmnapaTop-MepHa
netesa n AMH




Overavanje merila (15)

0 Zigosanje

>
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@ AUPEKLUWJA 3A MEPE 1 [IPATOLIEHE METAJIE

Ukoliko se u postupku pregleda potvrdi da je merilo u skladu sa odobrenim
tipom, odnosno da ispunjava propisane metroloske zahteve, merilo se
zigose u skladu sa zakonom kojim se ureduje metrologija, propisom
donetim na osnovu tog zakona I uverenjem o odobrenju tipa merila za taj tip
merila.
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Prelazne i zavrsne odredbe

(1 Merilo za koje je do dana stupanja na snagu ovog pravilnika
izdato uverenje o odobrenju tipa, overava se u skladu sa ovim
pravilnikom ako, u pogledu zahteva za overavanje ispunjava
zahteve iz ovog pravilnika.

d Danom stupanja na snagu ovog pravilnika prestaje da vazi Pravilnik o
metroloskim uslovima za automatska merila nivoa tecnosti u nepokretnim
rezervoarima ("Sluzbeni list SFRJ", broj 76/90).

O Ovaj pravilnik stupa na snagu osmog dana od dana objavljivanja u
"Sluzbenom glasniku Republike Srbije".
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- AUPEKLUWJA 3A MEPE 1 [IPATOLIEHE METAJIE

For inventory and custody transfer purposes, errors and uncertainty
in volume measurement can obviously have large economic
implications. A 5 mm level measurement error plus a temperature
error of 0,6° C in a large crude oil tank corresponds to around 32 m3
of liquid. Considering the amount of transfers this can add up to a
value of several tens of thousands of US Dollars for one tank during
one year of operation.

Uncertainty
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Awstealian Government
Matlonal Measorement
Tnstirute
Eradfieid Road, West Lindfisid MSW 2070

Certificate of Approval
No 5/1/7

Issued by the Chief Metrologist under Regulation 80
of the
Mational Measurement Regulations 1895

This is to certify that an approval for use for trade has been granted in respect of
the instruments herein described.

Rosemount Tank Radar AB Model Raptor 53005 Liguid Level Measuring System

submitted by Emerson Process Management Australia Pty Ltd
471 Mountain Highway

Bayswater VIC 3153

NOTE: This Cerfificate relates to the suitability of the pattern of the instrument for
use for trade only in respect of ite metrological characteristics. This Certificate
does not constitute or imply any guarantee of compliance by the manufacturer or
any other person with any requirements regarding safety.

This approval has been granted with reference to document NMI R 85, Automatic
level gauges for measuring the level of liquid in fixed storage tanks, dated July
2004.

This approval becomes subject to review on 1/09/18, and then every
5 years thereafter.
DOCUMENT HISTORY
Rev | Reason/Details Diate
0 Pattern & wariants 1 to 3 approved — cerificate issued | 23/08/M3
1 Pattern amended (markings) — cerlificate issued 1309M13

NMI 5177
Rev 1

TEST PROCEDURE Mo 5M/7

Instruments shall be tested in accordance with any relevant tests specified in the
Mational Instrument Test Procedures.

The instrument shall not be adjusted to anything other than as close as practical to
Zero error, even when these values are within the maximum permissible emors.

Maximum Permissible Errors

The maximum permissible emors are gpecified in Schedule 1 of the National Trade
Measurement Regulations 2009.

Tests

The maximum pemissible emor at verification/cerification is +0.04% of the liquid
level measured or £2 mm, whichever is greater, i.e. 2 mm up to 5 m of the liquid
level measured and £0.04% over S m.

1. Verfication should be cammied out at static conditions following a period of
normal operation at nomal filling and discharge rates, using a verified dip
tape as a reference standard.

2. A sernes of comparative readings should be taken over a number of level
changes. Readings should be taken following filling as well as emptying
operations in approximately equal number. Mixers andfor heaters should be
switched off in sufficient time to prevent ermors ansing from turbulence or
convection currents when the readings are taken.

3. Three dip-tape readings should be taken at each level, at closely timed
intervals by the same person using the same tape. The dip-tape readings
should not differ by more than 1 mm. Failure of either group to be within this
limit indicates a procedural emmor or faulty equipment. The tests should be
repeated after comective action has been taken.

4. Far each level, an average of three dip-tape readings and an average of the
three indicated by the instrument should be calculated. The difference
between these two averages is referred to as the test difference, and should
be within the maximum permissible emors.

5. The difference between dip-tape and the instrument readings at all levels
should be randomly distributed. A close check of the trend of readings
should be made over the period of tests as any tendency for the test
differences to increase is indicative of a faulty gauge or installation, which
should be comected before proceeding. It will be found helpful to use
graphical or confrol chart technigues to detect trends.
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