Na osnovu &lana 33. stav 1. Zakona o mernim jedinicama i merilima
("Sluzbeni list SFRJ",br.9/84 i 59/86), direktor Saveznog zavoda
za mere i dragocene metale propisuje

METROLOSKO UPUTSTVO

ZA PREGLED VLAGOMERA

ZA ZRNA ZITARICA

I SEMENKE ULJARICA

1. OPSTE ODREDBE

1.1. Ovim uputstvom propisuje se nadin pregle-
da 1 2igosanja vlagomera za zrna 2Zitarica i

semenke uljarica (u daljem tekstu: vlagomeri).

koji odgovaraju uslovima propisanim Pravilni-
kom o metrolo3kim uslovima za vlagomere za
zrna 2itarica 1 semenke uljarica ("SluZbeni
list SFRJ",br.6/85)(u daljem tekstu:Pravilnik)

1.2. Vliagomeri se primaju na pregled pod uslo-
vima propisanim u Pravilniku o na&inu na koji
podru&éne organizacione jedinice Saveznog zavo-
da za mere 1 dragocene metale vr3e pregled
merila ("Sluzbeni list SFRJ",br.26/84).

1.3. Ovo metroloiko uputstvo oznaldava se skra-
éeno MUP.GV-(1;2)/1.

2. OPREMA ZA PREGLED

2.1. Za pregled vliagomera koristi se sledecda
oprema:

- analiti¢ka vaga klase tadnosti (I);

mlin;

susnica;

eksikator;

posude za pripremu uzoraka;

posudice za uzorke;

boce za pripremu i &uvanje uzoraka;
laboratorijski termometar i higrometar;

- ostali uobicajen laboratorijski pribor (sta-
klene birete, graduisane pipete, &ade, levci,
menzure, metalne hvataljke, ka3i&ice, krpe za
brisanje i sl.).
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Mlin 2a mlevenje uzoraka treba da ima sledede
karakteristike:

- da je konstruisan od materijala koji ne ap-
sorbuje vlagu;

- da omogudava brzo i ujednaeno mlevenje bez
osetnog =zagrevanja 1 uz minimalan kontakt sa
spolja%njim vazduhom kako bi se izbegle prome-
ne sadrZaja vlage uzoraka koji se melju;

- da ima moguénost podesavanja Zeljene granu-
lacije;

- da se lako &isti.

Susnica sa elektri&nim =zagrevanjem 1 dobrom
prirodnom ventilacijom, snabdevena termostatom
pri normalnom radnom reZimu, treba da postigne
i odrZava temperaturu unutraZnjosti na 130°C
do 133°C, kao i da zadovoljava sledec¢e uslove:
- TOPLOTNI KAPACITET sudnice treba da bude ta-
kav da su3nica, prethodno zagrejana na 130°C,
posle uno%enja maksimalnog broja uzoraka koji
se mogu 1istovremeno u njoj susiti, postigne
istu temperaturu za najmanje pola sata;

- BFIKASNOSBT VENTILACIJE mora biti takva da se
rezultati dobijeni metodom suBenja (opisanom u
daljem tekstu), pri maksimalnom broju uzoraka
u su3nici i oni dobijeni posle dodatnog sule-
nja istih uzoraka od jednog sata, ne razlikuju
za vise od 0,15% vlage.

Za uzorke treba uzeti mlevene probe tvrde p3e-
nice sa najveéim dimenzijama granula 1 mm.

Eksikator mora biti napunjen nekom efikasnom
higroskopnom supstancom (fosforpentoksidom,
silika-gelom 1 s8l.) Lkoja se redovno mora
menjati.

Posude za pripremu uszoraka (kukuruza) treba da
budu od stakla ili metala i da imaju ravno dno
dovoljno veliko da omoguéi raspodelu oko 100
grama zrna u 5to tanjem i ravnomernijem sloju.

Posudice za uzorke mogu bitil nadinjene od me-
tala koji ne korodira 1ili od stakla; moraju
imati ravno dno i poklopce koji dobro zaptiva-
ju. Dimenzije yposudica moraju biti takve da
omogudavaju ravnomerna raspodelu uzorka od
najvise 0,3 g/¢mé (npr. pre&nik 70 mm i visina
30 do 40 mm).

Boce za ¢&uvanje i pripremu uzoraka mogu biti
od stakla ili plastiZne mase i moraju biti
snabdevene poklopcima koJji hermetidki zaptiva-
Ju. Zapremina boca treba da bude dve litre.

Laboratorijski termomstar +treba da ima merni
opseg od 0°C do +50°C i najmanji podeljak ska-
le od 0,2°C .

Higrometar treba da ima merni opseg od 0% do
100% sa ta&noBéu od najmanje 3% .

2.2. Za pregled vlagomera moZe se koristiti i
vlagomer - radni etalon, pod uslovom da ima
taénost najmanje pet puta vedu od deklarisane
taénosti vlagomera koji treba pregledati.

3. USLOVI MERENJA

3.1. Sve operacije pri pripremi uzoraka i pri
samom pregledu vlagomera moraju se izvediti u
laboratoriji pod uslovom da je temperatura iz-
medu 18°C i 25°C, a relativna vlaZnost izmedu
40% 1 65% .

3.2. Sva odredivanja mase uzoraka moraju se
vrsiti sa tadnos¢u od + 0,1 mg .



4. PRIPREMA UZORAKA ZA PREGLED VLAGOMERA
4.1. 12BOR

Uzorke =za pregled treba odabrati tako da budu
reprezentativni tj. da predstavljaju najras-
prostranjenije sorte odredene vrste 2itarica
11i wuljarica (u dalejm tekstu: sorte i vrste)
u datom regionu na kome ée se vlagomer koris-
titi.

U idealnom sludaju treba izabrati uzorke &iji
prirodni sadrzaj vlage odgovara krajevima mer-
nog opsega vlagomera i vrednostima ravnomerno
rasporedenim unutar opsega.

U sludaju vlagomera namenjenih merenju jedne
11i vise vrsta, pri &emu za svaku vrstu posto-
Ji samo jedna skala (sa direktnim pokazivanjem
ili analogna), potrebno je obezbediti po pet
uzoraka za prvi pregled i po tri uzorka za
periodiéne preglede.

U sluéaju vlagomera koji imaju dve 1li vise
skala za istu vrstu, svaku skalu treba pregle-
dati u tri tadke bilo da se radi o prvom ili o
periodi¢nim pregledima.

Kada Jje vlagomer namenjen merenju vi3e vrsta,
pregled treba obaviti za svaku vrstu posebno.

Kompjuterizovani vlagomeri obié&no imaju pro-
grame za vedéi broJ vrsta, ali se &esto koriste
za merenje Jedne 1ili svega nekoliko vrsta,
zavisno od potrebe korisnika. U tom sludaju,
pregled treba vriiti samo sa uzorcima tih vrs-
ta, pri d&emu Jje neophodno da na plodici sa
obaveznim mnatpisima budu ispisani nazivi tih
vrsta.

4. 2. PRIPREMA

Uzorci koji se koriste za pregled vlagomera
moraju se sastojati od &istih, celih i zdravih
zrna ili semenki odredene vrste.

Cis¢enje se moZe obaviti ruéno ili pomodéu me-
hanidkog separatora.

Za svaku predvidenu vrednost sadrzaja vlage na
kojoj dée se vlagomer pregledati, treba pripre-
miti oko 1 kg uzorka, najbolje sa prirodnim
sadrzajem vlage.

Ukoliko odabrani i pripremljeni uzorci moraju
da stoje vise od 24 sata pre podetka merenja,
obavezno se moraju saduvati u &istim, suvim i
hermeti¢ki zatvorenim bocama na temperaturi od
oko 5°C ili u frizideru na istoj temperaturi.

Granica sadrzaja vlage mora da iznosi za:

- 2itarice od 10% do 25%
-- kukuruz od 12% do 45%
- uljarice od 6% do 25%

U najvedem broju skudajeva nemogude je dobiti
uzorke sa potrebnim sadrzajem vlage u prirod-
nom stanju, pa je neophodno do njih doéi kon-
dicioniranjem.

Kao polazni materijal treba u toku Zetve iza-
brati uzorak koji ima prirodni sadrzaj vlage
jednak ili manji od najmanjeg sadrZaja vlage
potrebnog za pregled. Ukoliko se ni ovakav
uzorak ne moZe nac¢i, treba ga pripremiti pos-
tepenim su3enjem vlaznijeg uzorka na tempera-
turi do +30°C, uz ventilaciju.

4.3. KONDICIONIRANJB

Da bi se pripremio uzorak sa potrebnim sadrza-
jem vlage, treba u &istu i suvu staklenu bocu
staviti toliko zrna 111 semenki polaznog uzor-
ka da ispune 1/2 do 2/3 zapremine boce, a za-

tim dodati odredenu kolié¢inu destilovane vode
koja se moZe izraldunati prema formuli

(sv)z - (sv)h
m L] e e e
100 - (sv)2
gde su:
m - masa uzorka u gramima
(sv)1 - sadrzaj vlage polaznog uzorka izraZen
u %

(sv)2 - sadrzaj vlage ocekivanog (potrebnog)
uzorka izraZen u %

Ovako izradunati kolié¢ina destilovane vode se
dodaje polaznom uzorku pomodu birete ili gra-
duisane pipete u brzim kapima. U toku dodava-
nja vode bocu treba povremeno protresti i na
kraju hermetidki zatvoriti zatvaradem-poklop-
cem.

Da bi se obezbedilo ravnomerno vlazZenje svih
zrna 111 semenki, boce se moraju protresati i
prevrtati u vremenskim intervalima 1 prema
rasporedu datom u tabelama 1 i 2.

- Ako je apsolutna razlika sadrZaja vlage po-
trebnog 1 polaznog uzorka manja ili jednaka
10%, potrebno Jje ukupnu kolié&inu destilovane
vode dodati odjednom uz energi&no protresanje
koje treba i kasnije vr3iti u vremenskim raz-
macima datim u tabeli 1, vodeéi raduna da se
uvek posle protresanja boca vrati u uspravan
polozaj.

- Kada Je apsolutna razlika sadrZaja vlage
potrebnog 1 polaznog uzorka veca od 10%, pot-

TABELA 1 o
PRIBLIZNO TRAJANJE
PERIOD PROTRESANJA
U s

Odmah po dodavanju 60

vode

1.sat 15
1.dan 2.sat 15

3.sat 15

Izmedu 3.sata i 15

kraja prvog dana
2.dan 15
3.dan 15
4.dan 15

TABELA 2
PRIBLIZNO TRAJANJE
PERIOD PROTRESANJA
U s

Odmah po dodavanju 60

prve porcije vode

1.sat 15
1.dan 2.sat 15

3.sat 15

Izmedu 3.sata i 15

kraja prvog dana

Odmah po dodavanju 60

druge porcije vode

1.sat 15
2.dan 2.sat 15

3.sat 15

Izmedu 3.sata i 15

kraja drugog dana
3.dan 15
4.dan 15
5.dan 15




rebno je ukupnu kolidinu destilovane vode
dodatli u dve Jjednake porcije i to u toku 24
sata uz energiféno protresanje u vremenskim
razmacima 1 na na¢in prikazan u tabeli 2, vo-

de¢i raduna da se posle svakog protresanja
boca vrati u uspravan polozaj.

U svakom sludaju, boce se u toku kondicionira-
nja moraju drzati na temperaturi oko +5°C,
najbolje u frizideru na istoj temperaturi.

Umesto ru&nog protresanja uzoraka, mogu se
upotrebiti uredaji koji obezbeduju vrlo sporo
i kontinualno protresanje u toku 5 ili vise
dana na temperaturi od 5°C ili energiéno pro-
tresanje saglasno vremenskom rasporedu datom u
tabelama 1 1 2 ovog uputstva.

Kondicionirane uzorke treba izvaditi iz frizi-
dera najmanje 16 sati (najbolje preko nodé¢i)
pre podetka pregleda vlagomera i postaviti ih
na mesto pregleda da bi se omogué¢ilo termi&ko
uravnotezavanje sa vlagomerom.

Uzorcima koji nisu prethodno kondicionirani
takode treba omogudéiti da pre poletka merenja
postignu termi&ku ravnoteZu sa vliagomerom.

Uzorke koji imaju miris karakteristidan za
proces fermentacije 1ili koji mirisu na bud
treba odstraniti.

5. NACIN PREGLEDA
5.1. Pregled vlagomera obuhvata:

1) spoljasnji pregled;

2) ispitivanje ta&nosti vlagomera;

3) proveru , ta&nosti termometra (za vlagomere
koji imaju poseban ili ugraden termometar);

4) proveru taénosti vage (za vlagomere koji
rade na principu merenja promene mase uzorka
pri su3enju tj. na termogravimetrijskom prin-
cipu).

5.1.1. Spoljasnjim, vizuelnim, pregledom utvr-
duje se da li vlagomer odgovara opisu 1 foto-
grafiji iz resenju o odobrenju tipa.

5.1.2. Ispitivanje taénosti sastoji se od od-
redivanja greike merenja koja ne sme da bude
veéa od najvede dozvoljene greike propisane
Pravilnikom.

Greska merenja se odreduje u odnosu na "pravu”
vrednost sadrzaja vode uzorka kojim se vliago-
mer pregleda i koja se dobija metodom su3enja
i1i merenjem vlagomerom - radnim etalonom.

5.1.3. Provera tadnostl termometra se vrii sa-
glasno MetroloZkom uputstvu za pregled stakle-
nih termometara punjenih teé&noB¢u, za speci-
jalne namene, objavljenom u “Glasniku"Saveznog
zavoda za mere i1 dragocene metale br.1985/2.

5.1.4. Provera tadnosti vage se vril prema
Pravilniku o metroloskim uslovima za merila
mase - vage sa neautomatskim funkcionisanjem,
klasa taénosti (I), (II), (III) 1% (II11)
("Sluzbeni list SFRJ",br.4/87).

6. ODREDIVANJE SADRZAJA VLAGE
METODOM SUSENJA

Metoda susenja obuhvata sledede osnovne opera-
clje:

- mlevenje uzorka;

- odmeravanje proba;

- su3enje;

- hladenje;

- merenje mase proba posle suBenja;

- obradu rezultata merenja.

S obzirom da priroda zrna i semenki (njihov
oblik, veli&ina, biohemijski sastav) ;agteva
razliéit tretman 1 uslove merenja sadrzaja
vlage metodom sulenja za razli&ite vrste, neo-
phodno je uzorke podeliti na tri grupe i to:

- z2rna zitarica;

- zrna kukuruza;

- semenke uljarica.
U ovom uputstvu za pregled vlagomera, metoda

suSenja bicde opisana 2za svaku od ovih vrsta
posebno. )

6.1. Zrna Zitarica
8.1.1. MLEVENJR

Za vrste &ija zrna imaju dimenzije koje ne
prelaze 1,7 mm, pri &emu manje od 10X zrna ima
dimenzije vede od 1 mm, a vise od 50X manje od
0,5 mm, nije potrebno mlevenje. Sva ostala zr-
na se moraju samleti pre suZenja.

Uzorci za koje nema opasnosti da u toku mleve-
nja promene sadrZaj vlage (vrednosti izmedu 7%
i 17%) melju se u istom stanju u kome sluZe za
merenje vlagomerom. Za ostale uzorke neophodno
je dovodenje na taj nivo sadrzaja vlage (opti-
malno izmedu 9% i 15%), pri &emu se primenjuju
dva postupka i to:

1. Kada Jje sadrzaj vlage veé¢i od 17%, 5to Je
naj&esde sludaj, neophodno je uzorak prethodno
prosusiti. Za to su potrebne dve posudice, sa
prethodno izmerenim masama, u koje se odmeri
po oko 7 g uzorka. Posudice se zatim smeltaju
u suBnicu zagrejanu na 130°C do 133°C u kojoJ
treba da ostanu 7 do 10 minuta od momenta kada
se ponovo uspostavi poletna temperatura. Posle
vadenja iz susnice, posudice sa uzorkom se
hlade oko dva sata na temperaturi laboratorije
van eksikatora, posls &ega se ponovo vrii me-
renje mase. Ovako pripremljen uzorak spreman
je za tretman prema propisanoj metodi susenja,
a pri krajnjem obradunu sadriaja vliage uzima
se u obzir gubifak vlage nastao pri gore opi-
sano)j pripremi.

2. Uzorci koji imaju ssdrz2aj vlage manji od 7%
moraju se pre mlevenja podvrél postupku kojim
¢e se taj sadriaj povedati do potrebnog nivoa.
U dve posudice poznatih masa, treba odmeriti
po oko 7 g uzorka i sve to ostavitil da stoji u
ogovarajuéoj atmosferi (najbolje u laboratori-
jJi) dokuzorak ne primi vlagu iz okoline i ne
dostigne sadr2aj vliage u granicama izmedu 9% i
15% . Posle merenja mase, ovako pripremljen
uzorak treba brzo samleti i dalje, prema pro-
pisanoj metodi suBenja, izvr3iti odredivanje
sadrzaja vlage uz uralunavanje promene mase
nastale vlaZenjem uzorka u toku pripreme.

Pre mlevenja nekog uzorka, uravnotezenog u la-
boratorijskim uslovima, mlin treba pazljivo
o&istiti pa u njemu samleti manju koli&inu
istog uzorka, koja se zatim odbacuje. Mlin se
zatim podeSava na 2eljenu granulaciju (najbo-
l1je oko 1 mm). Pre ukljuéivanja u mrezu u mlin
se uspe preostala koli&ina uzorka (neito vecda
od dvostruke mase predvidene za jednu probu).
Samleveni uzorak se skuplja u &istu i suvu po-
sudu koja moZe biti deo dodatne opreme uz mlin
Sav uneti uzorak ¢e biti samleven, a ukoliko
se izvesna manja koli&ina zadrzi u levku za
skupljanje, ne treba brinuti jer ¢e se i ona

. polako istresti u posudu koju zatim treba her-

metidki zatvoriti poklopcem.

Sve operacije oko mlevenja treba izvoditi brzo
i pazljivo nastojeéi da se kontakt sa vazduhom
svede na najmanju mogudéu meru.

Ni u kom sludaju mlin se ne sme udarati.



€.1.2. ODMERAVANJE PROBA

od svakog pripremljenog i homogenizovanog
uzorka uzimaju se po dve probe na kojima se
zatim paralelno i pod istim uslovima vrsi od-
redivanje sadrzaja vlage. Zato Jje za svaki
uzorak potrebno pripremiti po dve posudice za
uzorke sa poklopcima. Svaka od njih mora biti
¢ista 1 suva, a pre upotrebe mora provesti
najmanje 30 minuta u eksikatoru na laborato-
rijskoj temperaturi, posle dega joj .se meri
masa zajedno sa odgovarajuéim poklopcem.

Svaku posudicu i njoj odgovarajuci poklopac
treba oznaditi istim znakom.

U ovako pripremljene posudice treba brzo i
pazljivo odmeriti po oko 5 g uzorka (celih
zrna ili mliva) vodeéi raduna da se rawvnomerno
rasporedi po dnu. Pri tome treba paziti da ne
dode do eventualnog lepljenja samlevenog uzor-
ka na zidove, posebno onda kad poklopci nalezu
na unutra3nju stranu posudice. Masu proba tre-
ba meriti u pokrivenim posudicama.

86.1.3. BUBENJEB

U su3nicu zagrejanu na 130°C do 133°C treba
roslagati otvorene posudice sa odmerenim pro-
bama i uz njih odgovarajuce poklopce. Sve ovo
treba raditi brzo da bi se izbeglo znatni je
hladenje susnice.

U zatvorenoj su%nici probe ostaju 2 sata (cela
zrna), odnosno 90 minuta (mlevene) radunajuéi
od momenta kad su3nica ponovo postigne podetnu
temperaturu. Za to vreme suBZnica se ne sme ot-
varati, a u njoj se mogu nalaziti samo posudi-
ce sa probama.

8.1.4. HLADENJB

Po isteku propisanog vremena, sulnicu treba
otvoriti, posudice poklopiti i Bto je mogude
brze preneti u eksikator sluzec¢i se metalnim
hvataljkama. U eksikatoru probe treba da se
ohlade do temperature laboratorije, &to traje
izmedu 30 i 60 minuta, zavisno od broja
posudica.

6.1.5. MERENJE MASE PROBA POSLE SUBENJA
Ohladene pokrivene posudice sa probama treba
vaditi iz eksikatora Jjednu po jednu i odmah
zatim meriti im masu na analitié&koj vagi.

8.1.8. OBRADA REZULTATA MERENJA

Maseni. sadrZaj vlage nekog uzorka moZe se iz-
ractunati prema slede¢im formulama:

a) za uzorke bez prethodne pripreme (sa sadr-
2ajem vlage izmedu 7% 1 17%):

100
(mo - m)
mo
gde su:
mo - masa probe pre sus3enja (5.1.2) izraZena
u gramima

m - masa probe posle su3enja (5.1.5) izraze-
na u gramima

b) za uzorke sa prethodnom pripremom:

m3 100 mi m3
[(mo - m) - m2 - mz}—- = 100(1 - ——)
mo m2 mo m2
gde su:
Mo - masa probe pre su3enja (5.1.2) izraZena u
. gramima
m - masa probe posle sufenja (5.1.5) izrazena
u gramima
mz - masa uzorka pre pripreme (5.1.1) izraZena
u gramima

m3 - masa uzorka posle pripreme (5.1.1) izra-
2ena u gramima

Rezultati dobijeni za dve probe istog uzorka,
pri istovremenom odredivanju od strane istog
analiticéara, ne smeju se razlikovati za vise
od 0,15% vlage. U suprotnom sludaju, odrediva-
nje sadrzaja vlage mora se ponoviti.

Za konadan rezultat se uzima aritmetidka sre-
dina vrednosti dobijenih za dve istorodne
probe, koja se zaokruzuje na dva decimala.

8.2. Zrna kukuruza
8.2.1. MLEVENJEB
Svi uzorci kukuruza moraju se samleti.

Uzorci za koje nema opasnosti da u toku mleve-
nja promene sadrzaj vlage (vrednosti izmedu 9%
1 15%) melju se u istom stanju u kome sluze za
merenje vlagomerom u toku pregleda. Za ostale
uzorke neophodno je dovodenje na taj optimalni
nivo sadrzaja vlage, pri &emu se primenjuju
dva postupka i to:

1. Kada je sadrzaj vliage vedi od 15% (u najve-
¢em broju sludajeva), uzorak se mora prosusiti
U metalnu 1ili staklenu posudu treba odmeriti
oko 100 g uzorka, staviti ga u susnicu pretho-
dno zagrejanu na temperaturu izmedu 60°C i
80°C i ostaviti ga u njoJ dovoljno dugo da se
sadrzaj vlage dovede u granice izmedu 9% i 15%
Nakon vadenja iz susnice, posuda sa uzorkom se
hladi do laboratorijske temperature van eksi-
katora (najmanje dva sata) za koje vreme se
postiZe relativno homogena raspodela vlage.
Ovako ohladen uzorak ponovo se meri na anali-
tidkoj vagi, posle Zega je spreman za mlevenje
i dalji postupak prema niZe opisanoj metodi
sulenja.

2. Uzorke koji imaju sadrzaj vlage manji od 9%
treba takode dovesti na optimalni nivo izmedu
9% 1 15% vlage. U metalnu ili staklenu posudu
treba odmeriti oko 100 g uzorka i ostaviti ga
da u laboratorijskim uslovima provede dovol jno
vremena da bi postigao Zeljeni nivo vlage. Po-
sle merenja mase, ovako pripremljen uzorak
treba brzo samleti i dalje, prema propisanoj
metodi sulenja, odrediti sadrzaj vlage uz
uradunavanje promene mase nastale vlazenjem
uzorka u toku pripreme.

Pre potetka mlevenja, mlin treba pazljivo
o¢istiti pa u njemu samleti manju kolid&inu
uzorka, prethodno uravnotezenog u laboratorij-
skim uslovima, koja se zatim odbacuje. Mlin se
potom podeSava na 2eljenu granulaciju (najbo-
lje na oko 1 mm). Pre ukljudivanja u strujnu
mreZ2u, u mlin se uspe preostala koli&ina
uzorka (nesSto veda od dvostruke mase predvide-
ne za Jednu probu). Samleveni uzorak se
skuplja u ¢&istu i suvu posudu koja moze biti
deo dodatne opreme mlina. Sav uneti uzorak dée
biti samleven, a ukoliko se izvesna manja
koli¢ina =zadrzZi u levku za skupl janje, ne
treba brinuti jer ée se i1 ona polako istresti
u posudu koju zatim treba hermetidki zatvoriti
poklopcem.

Sve operacije oko mlevenja treba izvoditi brzo
1 pazljivo nastojeéi da se kontakt sa vazduhom
svede na najmanju mogudéu meru.

Mlin se ni u kom sluéaju ne sme udarati.

8.2.2. ODMERAVANJE PROBA

Od svakog pripremljenog, homogenizovanog 1
samlevenog uzorka uzimaju se po dve probe
kojima se dalje i pod istim uslovima odreduje
sadrzaj vlage metodom suZenja.

U prethodno pripremljene posudice sa poklopci-
ma treba odmeriti po oko 8 g uzorka. Prethodna
priprema posudica podrazumeva njihovo pranje,
susenje i drzanje najmanje 30 minuta u eksika-




toru pri laboratorijskim uslovima, posle &ega
im se meri masa zajedno sa poklopcima.

Svaku posudicu 1 njoj odgovarajuéi poklopac
treba obelez2iti istim znakom.

Odmereni uzorak treba ravnomerno rasporediti
po dnu posudice vodeéi raduna da ne dode do
eventualnog lepljenja mliva za zidove, posebno
onda kad poklopac naleZe na unutrasnju stranu
posudice.

Masu proba treba meriti u poklopljenim posudi-
cama.

8.2.3. SUBENJE

U susnicu zagrejanu na 130°C do 133°C treba
poslagati otvorene posudice sa odmerenim pro-
bama i uz njih odgovarajuée poklopce.

Slaganje uzoraka u posude treba vrBiti brzo
kako bi se izbeglo hladenje susionice.

U zatvorenoj su3nici probe ostaju 4 sata
radunajuéi od momenta kad se ponovo postigne
podetna temperatura. Za to vreme u susnici se
smeju nalaziti samo posudice sa probama a
vrata susnice se nikako ne smeju otvarati.

86.2.4. HLADENJEB

Radeéi brzo posudice treba poklopiti odgovara-
juéim poklopcima 1 preneti u eksikator gde
treba da ostanu izmedu 30 i 60 minuta, zavisno
od broja proba.

U sluéaju velikog broja proba, posudice se
nikako ne smeju slagati jedna preko druge.

8.2.5. MERENJE MASE PROBA POSLE BUBENJA
Ohladene pokrivene posudice sa probama treba
vaditi iz eksikatora Jjednu po jednu i odmah
meriti masu na analiti&koj vagi.

6.2.8. OBRADA REZULTATA MERENJA

Maseni sadr2aj vlage nekog uzorka moZe se
izradunati prema slede¢im formulama:

a) za uzorke bez prethodne pripreme (sa sadr-
2ajem vlage izmedu 9% i 15%):

100
(mo - m) ——
mo
gde su:
mo - masa probe pre sul3enja (5.2.2) izraZena u
gramima .
m - masa probe posle susenja (5.2.5) izraZena
u gramima

b) za uzorke sa prethodnom pripremom:

m3 100 m1 m3
[(mo - m)— - m2 - ms]-—— = 100(1 - ——)

mo m2 mo m2

gde su:

mo - masa probe pre susenja (5.2.2) izraZena u
gramima

m - masa probe posle su3enja (5.2.5) izragena
u gramima

m2 - masa uzorka pre pripreme (5.2.1) izraZena
u gramima

m3 - masa uzorka posle pripreme (5.2.1) izra-
Zena u gramima

Rezultati dobijeni za dve probe istog uzorka,
pri 1istovremenom odredivanju od strane istog
analiti¢ara, ne smeju se razlikovati za vise
. od 0,15% vliage. U suprotnom slu&¢aju odrediva-
nje sadrZaja vlage mora se ponoviti.

Za konadan rezultat se uzima aritmetidka sre-
dina vrednosti dobijenih za dve istorodne
probe, zaokruZena na dva decimala.

6.3. Semenke uljarica
8.3.1. ODMERAVANJE PROBA

U slu¢aju uljarica, metoda susenja se prime-
njuje na uzorke celih semenki.

od svakog pripremljenog 1 homogenizovanog
uzorka uzimaju se po dve probe na kojima se
zatim paralelno i pod istim uslovima odreduje
sadrZaj vlage.

Za svaki uzorak je potrebno pripremiti po dve
posudice sa poklopcima. Svaka od njih mora
biti &ista i suva, a pre upotrebe mora proves-
ti najmanje 30 minuta u eksikatoru na labora-
torijskoj temperaturi, posle Cega joj se meri
masa zajedno sa odgovarajuéim poklopcem.

Svaka posudica i1 njoj odgovarajué¢i poklopac se
oznadavaju istim znakom.

U ovako pripremljene posudice treba brzo i
pazljivo odmeriti po oko 10 g uzorka (celih
semenki) ravnomerno rasporedenog po dnu.
Masu proba treba meriti u pokrivenim posudica-
ma.

-~

6.3.2. BUBEZNJE

U susnicu zagrejanu na 103 t 1°C treba posla-
gati otvorene posudice sa odmerenim probama i
uz njih odgovarajuée poklopce. Ove operacije
treba obavljati brzo kako bi se izbeglo znat-
nije hladenje su3nice.

.U zatvorenoj susnici probe ostaju 3 sata (u

sludaju semenki lana 1 pamuka izmedu 12 i 16
sati) radunajuéi od momenta kad su3nica posti-
gne poletnu temperaturu.

Za sve %o vreme suinica se ne sme otvarati
niti se u njoj moZ2e nslaziti bllo 8ta osim
posudica sa probama.

8.8.3. HLABENJE

Po isteku propisanog vremena sulnicu treba
otvoriti, posudics p~klopiti 1 Bto Jje mogude
br2e preneti u eksikator szluZedéi se metalnim
hvatal jkama.

U eksikatoru probe ostaju oko €0 minuta da bi
se ohladile do laboratorijske iemperature.

8.3.4. MERENJE MASE PROBPA POBLE BUBENJA

Ohladene i pokrivene posudice sa probama treba
vaditi iz eksikatora jednu po jednu i odmah im
meriti masu.

Izmerene posudice sa uzorcima +treba zatim
vratiti u susnicu i pod istim uslovima (tagka
5.3.2) ponoviti suBenje u trajanju od jednog
sata. Posle hladenja u eksikatoru ponovo se
meri masa na veé¢ opisan nadin.

Ukoliko je razlika izmerenih masa za dva mere-
nja 1iste probe manja ili jednaka 0,005 g (za
probe od 5 g), moZe se smatrati da je odredi-
vanje sadrzaja vlage zavrieno. U sludajevima
kada je razlika veda, kompletan postupak
sulenja (u trajanju Jednog sata), hladenja i
merenja mase treba ponoviti tj. ponavljati sve
dok se izmedu dva uzastopna merenja mase ne
dobije razlika manja od 0,005 g .

8.3.5. OBRADA RBZULTATA MERENJA

Maseni sadr2aj vlage uzorka 1izradunava se
prema sledeéoj formuli:



m - m2
¢ 100
m - mo
gde su:
mo - masa posudice (u gramima)
m1 - masa posudice sa probom pre susenja (u
gramima)
m2 - masa posudice sa probom posle suBenja (u
gramima)

Za rezultat merenja se uzima aritmetidka sre-
dina vrednosti dobijenih 2a dve istorodne
probe, zaokruZena na dva decimala.

Razlika u rezultatima dobijenim za dve istoro-
dne probe, pri istovremenom odredivanju od
strane istog analitidara, ne sme da se razli-
kuje za vise od 0,20% vlage.

Ako Je razlika veda, odredivanje sadrzaja
vlage mora se ponoviti.

7. ODREDIVANJE SADRZAJA VLAGE
VLAGOMEROM — RADNIM ETALONOM

7.1. "Prava" vrednost . sadrzaja vlage za oda-
brane 1 pripremljene uzorke zrna i semenki
moz2e se, umesto metodom sulenja, odrediti
vlagomerom > radnim etalonom.

U tom sludaju svaki uzorak treba izmeriti tri
puta, a za “pravu" vrednost sadriaja vlage
uzima se aritmetitka sredina dobijenih vredno-
sti.

Pri radu sa vlagbmerima - radnim etalonima
strogo treba voditi raduna o uslovima i na&inu
merenja koje propisuje proizvodad.

8. PREGLED VLAGOMERA

8.1. Za prvi preaied vlagomera treba pripremi-
ti pet, a za periodiéne po tri uzorka odgova-
rajuéih zrna ili semenki (vidi 4.1).

Sa po tri probe uzete od svakog pripremljenog
uzorka treba obavitli tri uzastopna merenja.

Odabrani uzorei, ukoliko prethodno nisu bili
kondicionirani, moraju se pre merenja drati
pod istim temperaturnim uslovima kao i vlago-
mer, najbolje u istoj prostoriji.

U slu¢aju kondicioniranih uzoraka, potrebno je
bar 16 sati pre merenja izvaditi boce iz fri-
2idera (obiéno preko noéi) i staviti ih pored
vlagomera.

Uzorke &iji miris ukazuje da je proces fermen-
tacije u toku, kao i one na kojima se pojavila
bud, treba odbaciti.

Pri pregledu vlagomera namenjenih merenju ce-
lih zrna, koji po pravilu zahtevaju veéu masu
probe, posle svakog merenja probu treba vrati-
ti u bocu i protresanjem 1zme!ati uzorak pre
uzimanja nove probe.

Pri radu sa vlagomerima koji mere samlevena
zrna 1 semenke i za koje Je uglavnom potrebna
mala koli¢ina wuzorka (do 50 g), svaku probu
posle upotrebe treba odbaciti.

9. IZRAZAVANJE REZULTATA
PREGLEDA VLAGOMERA

9.1. Pri pregledu vlagomera, za svaki uzorak
treba dobiti sledede podatke:

- dva rezultata dobijena metodom susenja ili
tri rezultata merenja vlagomerom - radnim eta-
lonom, x;

- tri rezultata merenja vlagomerom koji se
pregleda, y.

9.2. Za svaki uzorak treba izradunati razliku
izmedu rezultata dobijenih vlagomerom [y] i
srednje vrednosti rezultata dobijenih metodom
susenja 1ili merenjem _vlagomerom - radnim eta-
lonom [X), tJj. y - X. Svaka izra&unata vred-
nost y - X mora biti manja od najvece dozvo-
ljene greske propisane Pravilnikom.

Granice dozvoljene greske pri prvom pregledu
iznose:

A) ZA VLAGOMERE KXLASE I:

1) 2a zrna zitarica, osim kukuruza, pirinéa i
sirka, Lkao i za semenke uljarica, osim sunco-
kreta:

- + 0,5 masenih procenata, ako je sadrzaj 10%
il1i manji;

- % 5 stotih delova sadrzaja, ako je sadrzaj
veéi od 10%;

2) za kukuruz, pirina&, sirak i suncokret:

- % 0,6 masenih procenata, ako je sadrzaj 10%
i1i manji;

- % 6 stotih delova sadrzaja, ako je sadrzaj
veéi od 10%;

B) ZA VLAGOMERE KLASE I1:

1) =2za zrna zitarica, osim kukuruza, pirin¢a i
sirka, kao i za semenke uljarica, osim sunco-
kreta:

- % 0,6 masenih procenata, ako je sadrzaj 10%
11i manji;

- + 6 stotih delova sadrzaja, ako je sadrzaj
veé¢i od 10%;

2) 2za kukuruz, pirinaé&, sirak i suncokret:

- % 0,7 masenih procenata, ako je sadrzaj 10%
111 manji;

- £ 7 stotih delova sadrZaja, ako je sadr2aj
veé¢i od 10% .

Granice dozvoljene gre3ke pri periodiénim pre-
gledima dobijaju se uvedanjem dozvoljenih gre-
Saka pri prvom pregledu za 0,2% .

10. ZAPISNIK O PREGLEDU VLAGOMERA

Zapisnik o piecledu vliagomera treba da sadrzi
sledede podatke:

1) tip vlagomera;

2) proizvodni broj i godinu proizvodnje;

3) vrste zitarica i uljarica za koje je
vlagomer namenjen;

4) merne opsege za sve vrste zitarica i
uljarica za koje je vliagomer namenjen;

5) radnu temperaturu;

6) rezultate odredivanja sadrzaja vlage
metodom susenja ili vlagomerom-radnim
etalonom (navesti njegov tip i metro-
lotke karakteristike);

7) rezultate merenja vlagomerom;

8) greske merenja izradunate za svaku
probu tj. uzorak;

9) eventualne primedbe i zapaZanJa o
toku pregleda vlagomera;

10) zakljudak o tome da li vlagomer za-
dovoljava ili ne uslove propisane
Pravilnikom;

11) datum pregleda;

12) ime i potpis struénog lica koje je
obavilo pregled.

11. ZIGOSANJE

Vlagomer koji Je pregledan prema odredbama
ovog uputstva 1 koji ispunjava metroloske
uslove propisane Pravilnikom, 2igose se posta-



vljanjem godisnjeg 2iga ili %iga nalepnice na
mesto navedeno u re8enju o odobrenju tipa za
dati vlagomer.

Na zahtev stranke mo%e se izdati uverenje o
ispravnosti merila.

12. ZAVRSNA ODREDBA
Ovo metrolo83ko uputstvo stupa na snagu osmog

dana od dana objavljivanja u “"Glasniku” Savez-
nog zavoda za mere i dragocene metale.

Broj: 02-2608/1
21.09.1988.godine



