PRAVILNIK

O MERILIMA BRZINE VOZILA U SAOBRACAJU

("SI. glasnik RS", br. 119/2014, 111/2015, 117/2017 i 50/2019)

Clan 1

Ovim pravilnikom bliZze se propisuju zahtevi za merila brzine vozila u saobracaju, nacin utvrdivanja ispunjenosti tih
zahteva, oznaCavanje merila brzine vozila u saobracaju, tehnicka dokumentacija, nacin ispitivanja tipa merila
brzine vozila u saobraéaju, metode merenja, kao i nacin i uslovi overavanja merila brzine vozila u saobracaju.

Clan 2

Ovaj pravilnik primenjuje se na merila brzine vozila u drumskom saobracaju koja se koriste u funkciji kontrole i
bezbednosti saobracaja.

Znacenje pojedinih izraza
Clan 3
Pojedini izrazi koji se upotrebljavaju u ovom pravilniku imaju sledece znacenje:

1) merilo brzine vozila u saobrac¢aju je uredaj koji meri brzinu vozila koje se kre¢e u drumskom saobraéaju (u
daljem tekstu: merilo);

2) kontrolisano vozilo je vozilo kome se meri brzina kretanja u saobracaju;

3) rukovalac merila je sluzbeno lice koje koristi merilo u skladu sa uputstvom za upotrebu, a na nacin kojim se
obezbeduje propisana tatnost merenja i tehni¢ka ispravnost merila, u skladu sa zakonom kojim se ureduje
metrologija;

4) stacionarno merenje brzine vozila je merenje koje se vrsi pomoc¢u merila stabilno postavljenog na stalak ili na
prikladan pribor za njegovo uévrscivanje na podlogu ili u vozilo koje se ne krece, odnosno pomocu merila ¢vrsto
ugradenog u, iznad ili pored puta;

5) pokretno merenje brzine vozila je merenje koje se vrsi merilima koja su ugradena u vozila koja se krecu;

6) senzorska jedinica je deo merila pomoc¢u koga se odreduje vreme za koje kontrolisano vozilo prode rastojanje
izmedu unapred odredenih mernih tacaka;

7) simulatori signala su uredaiji koji generiSu impulse ili odgovarajuce signale za testove simulacije brzine,
rastojanja ili neke druge veliine;

8) efekat kosinusa ugla je odstupanje izmedu brzine kojom se kontrolisano vozilo krec¢e duz posmatranog puta i
brzine izmerene merilom koje se nalazi pod uglom u odnosu na pravac tog puta;

9) zakonski relevantan softver ¢ine programi, podaci i parametri koji su sastavni deo merila i koji odreduju ili
izvr§avaju funkcije koje su predmet zakonske kontrole merila.

Drugi izrazi koji se upotrebljavaju u ovom pravilniku, a nisu definisani u stavu 1. ovog €lana, imaju znaenje
definisano zakonima kojima se ureduju bezbednost saobraéaja, metrologija i standardizacija.

Clan 4

Pod merilima se smatraju:



1) radarska merila, koja brzinu kontrolisanog vozila odreduju na osnovu Doplerovog efekta (u daljem tekstu:
radari);

2) laserska merila, koja rastojanje i brzinu kontrolisanog vozila odreduju na osnovu merenja vremena prostiranja
laserskih impulsa reflektovanih od kontrolisanog vozila (u daljem tekstu: lidari);

3) merila sa ¢vrsto ugradenim senzorima, koji brzinu kontrolisanog vozila odreduju na osnovu merenja vremena
prolaza kontrolisanog vozila izmedu dva ili viSe &vrsto ugradenih senzora (u daljem tekstu: senzorska merila).

Radari prema nacinu upotrebe mogu biti:
1) ruéni radari;
2) radari ugradeni iznad ili pored puta;
3) radari ugradeni u vozila.
Clan 5
Merenje brzine vozila u saobracaju vrsi se primenom jedne od slede¢ih metoda merenja:
1) metoda stacionarnog merenja;
2) metoda pokretnog merenja.

Za merenje brzine vozila u saobra¢aju metodom iz stava 1. tac¢ka 1) ovog ¢lana koriste se radari, lidari ili
senzorska merila.

Za merenije brzine vozila u saobra¢aju metodom iz stava 1. tacka 2) ovog ¢lana koriste se radari.
Clan 6

Pri merenju brzine vozila u saobra¢aju metodom stacionarnog merenja ru€ni radari postavljaju se na stalak ili
prikladan pribor ili na odgovarajuéi nosa¢ u unutrasnjosti vozila koje se ne krece, tako da se ta merila ne
pomeraju tokom merenja.

Radari iz stava 1. ovog €lana mogu se koristiti i iz ruke ukoliko je to predvideno uputstvom proizvodaca tog merila
i ukoliko rukovalac merila obezbedi da se to merilo tokom merenja ne pomera.

Clan7

Radar ugraden iznad ili pored puta meri brzinu vozila metodom stacionarnog merenja, automatski sa ili bez
nadzora (u daljem tekstu: RIPP ureda;j).

RIPP uredaji mogu da se nalaze u jednom ili viSe kucista.
Clan 8

Radar ugraden u vozilo ima antenu za odredivanje brzine kontrolisanog vozila i antenu za odredivanje brzine
vozila u koje je ugraden (u daljem tekstu: RUV uredaj).

RUV moze meriti brzinu kontrolisanog vozila:
1) metodom stacionarnog merenja, kada vozila u koja su ugradeni miruju;
2) metodom pokretnog merenja, kada se vozila u koja su ugradeni krecu.

Clan 9



Pri merenju brzine vozila u saobracaju metodom stacionarnog merenja lidar se postavlja na stalak ili prikladan
pribor ili na odgovarajuci nosac u unutrasnjosti vozila koje se ne krece, i to tako da se to merilo ne pomera tokom
merenja.

Izuzetno, za metodu stacionarnog merenja brzine, lidar iz stava 1. ovog ¢lana moze se koristiti i iz ruke ukoliko je
to predvideno uputstvom proizvodac¢a tog merila i ukoliko rukovalac merila obezbedi da se to merilo tokom
merenja ne pomera.

Clan 10
Senzorska merila mere brzinu metodom stacionarnog merenja, automatski sa/ili bez nadzora.

Senzorsku jedinicu ¢ine najmanje dva senzora koja su ugradena u put u jednoj saobracajnoj traci na tacno
odredenom rastojanju.

Senzorska jedinica je podzemnim kablom povezana sa ostalim delovima senzorskog merila koji su postavljeni u
kuciste na stub pored puta.

Merne jedinice
Clan 11
Rezultat merenja merilom izrazava se u kilometrima na ¢as (km/h).
Rastojanje izmereno merilom izrazava se u metrima (m).
Zahtevi
Clan 12
Zahtevi za merilo dati su u Prilogu 1 - Zahtevi, koji je odStampan uz ovaj pravilnik i €ini njegov sastavni deo.
Clan 13

Proizvodac¢ merila sacinjava tehni¢ku dokumentaciju koja omogucava utvrdivanje ispunjenosti zahteva iz ¢lana
12. ovog pravilnika.

Tehni¢ka dokumentacija sadrzi narocito podatke o:

1) vrsti merila;

2) sastavnim delovima merila i na€inu njihovog funkcionisanja;

3) montazi merila i nominalnom naponu napajanja;

4) principu rada merila i razli¢itim nacinima rada (modovima), ukoliko postoje;

5) mernom opsegu;

6) radnim uslovima;

7) uslovima za pravilno €uvanje, skladistenje i transport merila;

8) nacinu postavljanja, kao i polozaju merila i osobe koja vrSi merenje u odnosu na kontrolisano vozilo;
9) nacinu samotestiranja;

10) pravilnom kori$¢enju merila i ograni¢enjima u kori§¢enju;



11) moguéim problemima u toku rada i postupcima za reSavanja istih;

12) delovima merila koji se mogu menjati, sa tehni¢kom specifikacijom tih delova;

13) tehnickoj specifikaciji razli€itih napajanja i kablova, ukoliko je primenijivo.
Clan 14

Merilo ima sledece natpise i oznake:

1) naziv merila;

2) poslovno ime, odnosno naziv proizvodaca;

3) tip, odnosno model merila;

4) sluzbenu oznaku tipa merila;

5) opseg merenja brzine vozila;

6) serijski broj;

7) godinu proizvodnje.

Ukoliko se merilo sastoji od nekoliko sastavnih delova, svaki deo se pored oznaka iz stava 1. ta¢. 1), 2), 3) i 6)
ovog ¢lana oznacava i nazivom tog sastavnog dela i oznakom koja ga nedvosmisleno povezuje sa tim merilom.

Natpisi i oznake iz st. 1. i 2. ovog ¢lana postavljaju se tako da budu vidljivi, Citljivi i neizbrisivi, odnosno da ih nije
moguce ukloniti bez trajnog ostecenja.

Nacin utvrdivanja ispunjenosti zahteva
Clan 15

Ispitivanje tipa merila obuhvata:
1) ispitivanje funkcionalnosti;
2) ispitivanje uticaja promene uslova okoline;
3) ispitivanje na ambijentalne smetnje;
4) ispitivanje karakteristika radarskog snopa, ukoliko je primenijivo;
5) ispitivanje karakteristika laserskog snopa, ukoliko je primenjivo;
6) ispitivanje merenja brzine;
7) ispitivanje merenja rastojanja, ukoliko je primenjivo;
8) proveru registrovanja podataka.

Nacin ispitivanja tipa merila iz stava 1. ovog ¢lana dat je u Prilogu 2 - Ispitivanje tipa merila, koji je odStampan uz
ovaj pravilnik i €ini njegov sastavni deo.

Clan 16



Overavanje merila obuhvata:

1) vizuelni pregled i proveru funkcionalnosti;

2) ispitivanje karakteristika radarskog snopa, ukoliko je primenjivo;
3) ispitivanje karakteristika laserskog snopa, ukoliko je primenjivo;
4) ispitivanje merenja brzine;

5) ispitivanje merenja rastojanja, ukoliko je primenjivo;

6) proveru registrovanja podataka.

Merila se overavaju pojedinacno.

Nacin i uslovi overavanja iz stava 1. ovog ¢lana dati su u Prilogu 3 - Overavanje merila, koji je odStampan uz ovaj
pravilnik i €ini njegov sastavni deo.

Prelazne i zavrsne odredbe
Clan 17

Danom stupanja na snagu ovog pravilnika prestaje da vazi Pravilnik o metroloSkim zahtevima za merila brzine
vozila u saobracaju ("Sluzbeni glasnik RS", broj 72/13).

Clan 18

Merila brzine vozila u saobracaju za koja je do dana stupanja na snagu ovog pravilnika izdato uverenje o
odobrenju tipa merila, overavaju se u skladu sa ovim pravilnikom, ako u pogledu zahteva za overavanje
ispunjavaju zahteve ovog pravilnika.

Uredaiji za merenje brzine vozila iz vozila u pokretu koji su u upotrebi i za koje su do dana stupanja na snagu
ovog pravilnika izdata uverenja o odobrenju tipa merila overavaju se do 31. decembra 2020. godine u skladu sa
Pravilnikom o metroloSkim zahtevima za merila brzine vozila u saobracaju ("Sluzbeni glasnik RS", broj 72/13).

Clan 19

Ovaj pravilnik stupa na snagu osmog dana od dana objavljivanja u "Sluzbenom glasniku Republike Srbije", a
odredbe pododeljaka 4.2. i 4.4. Priloga 3 ovog pravilnika vaze do 1. januara 2022. godine.

Samostalni ¢lan Pravilnika o izmeni
Pravilnika o merilima brzine vozila u saobracaju

("Sl. glasnik RS", br. 111/2015)
Clan 2

Ovaj pravilnik stupa na snagu narednog dana od dana objavljivanja u "Sluzbenom glasniku Republike Srbije".

Prilog 1
ZAHTEVI

1. Metroloski zahtevi



1.1. Merni opseg merila je takav da donja granica merenja ne moze biti veéa od 30 km/h, a gornja granica
merenja ne moze biti manja od 150 km/h. Merenje brzine vozila moze se vrsiti u oba smera, u odlasku i dolasku.

1.2. Najveée dozvoljene greSke merenja brzine date su u Tabeli 1.

Tabela 1
Nacin merenja brzine |Brzina, | Najvecée dozvoljene gresSke
| vV *Simulacijom u laboratoriji ‘U realnim uslovima
[km/h]
stacionarno merenje brzine| <100 | * 2 km/h | 3 km/h
| > 100 | +2% | +3%
pokretno merenje brzine | <100 | * 2 km/h | + 5 km/h
| >100 | + 2% | + 5%

* granice dozvoljene proseéne greske na osnovu najmanje 100 merenja, s tim da nijedna gre$ka merenja ne
moze biti ve¢a od + 3 km/h za brzine < 100 km/h i + 3% za brzine > 100 km/h.

1.3. Rastojanje koje ruéni radari i lidari mogu da izmere ne moze biti manje od 300 m. Najve¢a dozvoljena greska
merenja rastojanja je £ 0,3 m.

1.4. Najmanji merni podeljak pri merenju brzine je 1 km/h. Najmanji merni podeljak pri merenju rastojanja je 0,1
m.

1.5. Najmanija i najveéa udaljenost od kontrolisanog vozila sa koje je moguce izvrsiti pouzdano merenje brzine
kontrolisanog vozila navodi se u uverenju o odobrenju tipa merila i u tehni¢koj specifikaciji proizvodac¢a. Ukoliko
merila mogu da rade u razli¢itim nac¢inima rada (modovima rada), za svaki naéin rada navodi se najmanje i
najvece rastojanje sa koga je jo$ uvek moguce izvrsiti pouzdano merenje brzine.

1.6. Referentni uslovi pri ispitivanju merila, dati su u Tabeli 2.

Tabela 2
Veli¢ina |Referentni uslovi
Napon napajanja | 1% Uson
Frekvencija napajanja | + 2% foom
Temperatura okoline | 23°C+3°C
Relativna vlaznost vazduha| 55% + 15%

gde je: Unom - Nominalni elektri¢ni napon i f*°™ - nominalna frekvencija.

1.7. Minimalni opsezi za radne uslove merila su dati u Tabeli 3.

Tabela 3
Veli¢ina Radni uslovi
Napon napajanja (-15%, + 20%) Unom
Frekvencija napajanja + 2% foom
Temperatura okoline od-10°Cdo+50°C
Relativna vlaZnost vazduha|do 90% bez kondenzacije

Temperaturni opseg u uslovima skladiStenja je od - 25 °C do + 70 °C.

1.7.1. Merilo koje radi bez nadzora ima uredaj koji omoguc¢ava njegovo automatsko iskljucivanje, ukoliko su radni
uslovi izvan opsega za radne uslove koje je definisao proizvodac i koji se navode u uverenju o odobrenju tipa.



1.7.2. Merilo koje radi sa nadzorom ima uredaj koji vizuelno odnosno zvuéno upozorava rukovaoca ili operatera,
da su radni uslovi izvan opsega za radne uslove koje je definisao proizvodac i koji su navedeni u uverenju o
odobrenju tipa i u tim okolnostima merilo nastavlja ispravno da funkcioniSe do automatskog prekida rada.

1.8. Odstupanje izmerene simulirane brzine na granicama radnog opsega za temperaturu okoline u odnosu na
izmerenu simuliranu brzinu pri referentnoj temperaturi okoline i referentnoj relativnoj vlaznosti vazduha,
uklju€ujuci i proSirenu mernu nesigurnost, ne moze biti vece od 50 % od apsolutne vrednosti najvecih dozvoljenih
greSaka iz pododeljka 1.2. ovog priloga.

1.9. Pri promeni napona napajanja od minimalne do maksimalne vrednosti radnog opsega, promena u
prikazivanju simulirane brzine, uklju€ujuci i proSirenu mernu nesigurnost, ne moze biti vec¢a od 50 % od apsolutne
vrednosti najvecih dozvoljenih greSaka iz pododeljka 1.2. ovog priloga.

1.10. Karakteristike radarskog snopa

1.10.1. Frekvencija signala koju emituje radar pri referentnom naponu napajanja je unutar opsega frekvencije od
10,500 MHz do 10,550 MHz za X-opseg, od 24,050 MHz do 24,250 MHz za K-opseg i od 33,400 MHz do 36,000
MHz za Ka-opseg. Dozvoljeno odstupanje frekvencije za X-opseg je + 25 MHz, a za K i Ka-opseg je + 100 MHz.

1.10.2. Maksimalna gustina snage emitovanog signala radara, izmerena na rastojanju od 5 cm ispred antene
radara, ne moze biti ve¢a od 5 m\W/cm?2.

1.10.3. Snaga emitovanog signala na izlazu radara se moze promeniti najviSe do + 1,5 dB od njegove nominalne
vrednosti, pri promeni napona napajanja u okviru opsega za radne uslove koje je definisao proizvodac i koji se
navode u uverenju o odobrenju tipa.

1.10.4. Maksimalna horizontalna Sirina snopa antene je 12° za X-opseg i 6° za K i Ka-opseg za RIPP uredaje, kao
i 18° za X-opseg i 15° za K i Ka-opseg za rucne radare i RUV uredaje. Maksimalna vertikalna Sirina snopa antene
ne moze biti veéa od 20°.

Izmerena horizontalna i vertikalna Sirina snopa antene ne moze da odstupa viSe od * 0,5° od vrednosti koju je
definisao proizvodac i koja se navodi u uverenju o odobrenju tipa.

1.10.5. Za RIPP uredaje koji se postavljaju iznad puta i mere brzinu kontrolisanog vozila u jednoj ili, gde je to
primenjivo u viSe saobraéajnih traka, ugao centralne ose radarskog snopa u odnosu na pravac saobracaja u traci
puta u kojoj se meri brzina je izmedu 20° i 35°, a horizontalna i vertikalna Sirina snopa su u granicama 6,5°+ 1°.

1.10.6. Upadni ugao centralne ose radarskog snopa je od 15° do 30°, kada centralna osa radarskog snopa nije
paralelna sa pravcem saobracaja.

1.10.7. Kada je upadni ugao veci od 10°, kod rué¢nih radara i RUV uredaja, uredaj za ciljanje omoguc¢ava njihovo
kontrolisanje. Najveca dozvoljena greSka merenja brzine usled kosinusnog efekta ne moze biti ve¢a od + 0,5%.

Uputstvo za upotrebu sadrzi podatke o pozicioniranju i podeSavanju radara za sva mesta postavljanja radara za
koja je taj radar namenjen.

1.11. Karakteristike laserskog snopa lidara

Karakteristike laserskog snopa: talasna duzina, Sirina impulsa i poravnanje snopa su izmedu grani¢nih vrednosti
koje proizvodac navodi u tehnickoj specifikaciji i podeSene su na nacin koji proizvodac navodi u tehnickoj
specifikaciji.

1.11.1. Frekvencija impulsa lidara

Najveéa dozvoljena greska frekvencije impulsa je + 0,1% od vrednosti izmerene na nominalnom naponu
napajanja.

1.11.2. Izlazna snaga laserskog snopa ispunjava zahteve iz srpskog standarda SRPS EN 60825-1 - Bezbednost
laserskih proizvoda - Deo 1: Klasifikacija opreme i zahtevi, za laserske uredaje klase 1, koji obezbeduju njihovo
bezbedno koris¢enje u odnosu na ljudsko oko.



1.11.3. Horizontalna i vertikalna Sirina laserskog snopa ne moze biti ve¢a od 5 mrad.
2. Tehnicki zahtevi

2.1. Merilo registruje samo brzine koje su iznad unapred zadate vrednosti brzine, a rezultat izmerene brzine
prikazuje sa odgovarajuc¢im predznakom koji se odnosi na smer kretanja kontrolisanog vozila, ili odbija signale
vozila koja se kre¢u u suprotnom smeru.

2.2. Merilo sadrzi pokazni uredaj koji rezultate merenja prikazuje tatno, nedvosmisleno i neizbrisivo tako da su
oni dostupni korisnicima merila i vozau kontrolisanog vozila. Rezultati merenja koje prikazuje pokazni uredaj su u
radnim uslovima upotrebe lako ¢itljivi. Prethodno oc€itavanje na pokaznom uredaju briSe se svaki put kada merilo
zapocne novo merenje brzine.

Ostali podaci prikazuju se tako da ne dovode do zabune i da se ta pokazivanja ne mogu zameniti za rezultat
merenja brzine.

Na pokaznom uredaju navodi se odredena veliina koja se prikazuje.

Digitalni pokazni uredaj koji prikuplja i registruje rezultate u realnom vremenu u svakom trenutku prikazuje
vrednost veli€ine koju izabere korisnik.

Kada su rezultati merenja dostupni samo na digitalnom izlaznom konektoru merila, proizvoda¢ u uputstvu za
upotrebu daje opis nacina prenosa podataka odnosno prikupljanja podataka na spoljasnji memorijski uredaj ili
spoljadnji pokazni uredaj. Racunar i program koji se koriste za ovaj prenos odnosno prikupljanje podataka su
jedinstveno identifikovani.

Svaki dodatni uredaj koji se koristi za prikazivanje rezultata merenja, a koji je naveden u uputstvu za upotrebu
proizvodaca, smatra se sastavnim delom merila i ispunjava zahteve navedene u ovom pododeljku.

2.3. Merilo ima, kao dodatni ili integralni deo, uredaj koji dokumentuje izmerenu brzinu kontrolisanog vozila
pomocu foto, video ili nekog drugog zapisa.

Kod merila koja imaju foto ili video zapis rezultat merenja brzine prikazuje se na jednom ili viSe foto zapisa koji su
napravljeni samostalno ili su deo jednog kontinualnog video snimka.

Podaci koje merilo prikazuje su:

1) datum merenja (dan, mesec i godina);

2) vreme merenja (€as, minut i sekunda);

3) brzina kontrolisanog vozila;

4) vrednost brzine koju je unapred zadao korisnik/rukovalac merila;

5) registarski broj kontrolisanog vozila, osim u slu€aju ako kontrolisano vozilo nema registarsku tablicu;
6) serijski broj merila kojim se meri;

7) jedinstveni identifikacioni broj merenja brzine i njemu odgovarajuci foto, video ili neki drugi zapis;
8) brzinu sopstvenog vozila za RUV uredaje;

9) adresu lokacije ugradenog merila za RIPP uredaje i senzorska merila;

10) rastojanje izmedu merila i kontrolisanog vozila za lidare;

11) nacin rada (mod), ukoliko je u uverenju o odobrenju tipa merila navedeno da to merilo moze raditi u dva ili
viSe nacina rada;



12) koordinate polozaja merila, ukoliko merilo ima uredaj koji registruje koordinate.

Podaci iz ta¢. 1)-12) ovog pododeljka prikazuju se tako da budu rasporedeni u skladu sa uverenjem o odobrenju
tipa, jasno vidljivi i dovoljno dugo prikazani da ih korisnik moze pravilno procitati.

Navedeni podaci omoguéavaju utvrdivanje da li je merilo koriS¢eno u skladu sa uverenjem o odobrenju tipa
odnosno uputstvom proizvodaca.

Ukoliko merilo radi u automatskom nacinu rada bez nadzora to merilo pravi najmanje dva foto zapisa o izvrSenom
merenju.

2.4. Oblik i konstrukcija merila su takvi da merilo koje je pravilno postavljeno u radno stanje, koje se pravilno
upotrebljava i to u okruzenju za koje je namenjeno zadrzava svoje metroloSke karakteristike.

2.5. Za senzorska merila sa induktivnom petljom, u uverenju o odobrenju tipa odnosno u tehni¢koj dokumentaciji,
navode se svi podaci koji se odnose na konstrukciju merila, i to: broj petlji, Sirina svake petlje, kao i minimalni i
maksimalni razmak izmedu petlji.

Sirina svake petlje je takva da je dovoljna da obezbedi da se registruje prolaz kontrolisanog vozila u jednoj
saobracajnoj traci. Dimenzije svake petlje su iste, pri &emu su sve glavne ivice petlje paralelne do unutar 25 mm.

Senzorsko merilo sa induktivnom petljom konstruisano je tako da vrSi dva ili viSe merenja brzine &ije se vrednosti
uporeduju i registruju samo ako su unutar vrednosti koje je definisao proizvodac i koje se navode u uverenju o
odobrenju tipa. Rezultat merenja brzine je najmanja izmerena vrednost.

2.6. U merilu se stalno vrSi odgovarajuc¢a kontrola ispravnog funkcionisanja mernog procesa, kontrola pokaznog
uredaja, kao i kontrola €uvanja svih podataka i njihovog prenosa.

2.7. Periferni uredaiji priklju€eni na merilo preko odgovarajuceg interfejsa, ne uticu na metroloSke karakteristike
merila.

2.8. Merila ne mogu imati karakteristike koje bi mogle omoguciti zloupotrebu, a mogucnosti za nenamernu
pogresnu upotrebu merila su svedene na najmanju mogucéu meru. Sastavni delovi koje rukovalac ne moze
rasklopiti ili podeSavati su na odgovarajuc¢i nacin zasti¢eni od takvih aktivnosti.

2.9. Merilo ima funkciju samotestiranja koja, kada se aktivira, utvrduje da li ¢e unutrasniji signali biti obradeni i
prikazani u okviru granica koje je definisao proizvodag. Pri testiranju internih kola merilo prikazuje ispravno Citanje
ili poruku o greSci na kraju testiranja ako funkcija testiranja ne uspe. Merilo ne moze da zaklju€a prikaz rezultata
merenja brzina u ovom testiranju. Prekidac za testiranje internih kola ne moze biti oznac¢en sa "cal" ili "kalibracija".

2.10. Metroloske karakteristike merila su zasticene, a zakonski relevantan softver merila je obezbeden od
neovlasc¢ene modifikacije ili promene memorijskih uredaja.

Zakonski relevantan softver merila se jasno identifikuje verzijom softvera, a identifikacija verzije softvera, kao i
nacin i sredstva te identifikacije navode se u uverenju o odobrenju tipa merila.

Azuriranje zakonski relevantnog softvera jednog merila smatra se modifikacijom merila zbog promene softvera u
odnosu na odobrenu verziju i takav tip merila podleze delimiénom ispitivanju tipa merila, u skladu sa propisima
kojim se ureduje metrologija.

Ponovno instalirana ista verzija softvera smatra se popravkom merila i takvo merilo podleze vanrednom
overavanju merila u skladu sa propisima kojim se ureduje metrologija.

Metroloske karakteristike merila su osigurane od neovlas¢enih modifikacija. Specifi€ni parametri imaju iste
vrednosti za sve uzorke jednog tipa merila.

Zakonski relevantan softver kontroliSe se u delu parametara koji utiCu na rezultat merenja.

2.11. Kada je merilo izlozeno smetnjama koje su takve prirode da znac¢ajno utiCu na ispravan rad merila to merilo
¢e automatski otkriti postojanje znacajne greske i dati poruku o tome vizuelnim odnosno zvuénim signalom koji
traje sve dok rukovalac ne preduzme korektivnu meru ili dok ta znacajna greska ne nestane.



2.12. Merilo je snabdeveno odgovaraju¢éom dodatnom opremom, napajanjem, kao i adapterima koji omoguéavaju
njegovo ispitivanje.

Prilog 2
ISPITIVANJE TIPA MERILA

1. Oprema za ispitivanje merila

Za ispitivanje merila koriste se etaloni i merni uredaji, odnosno oprema koja obezbeduje da proSirena merna
nesigurnost metode merenja ne prelazi jednu trecinu najveée dozvoljene greSke merila za veli€inu koja se
ispituje.

Dokumentacija uz opremu za ispitivanje sadrzi naroc€ito opis njenih tehnickih i metroloskih karakteristika, uputstvo
za upotrebu, uslove i metode njenog €uvanja i odrzavanja.

Etaloni i ostala merna oprema pre ispitivanja treba da budu temperaturno stabilisani.
2. Sledivost

Za ispitivanje merila koriste se etalonirani etaloni i merni uredaji kojim se obezbeduje sledivost do nacionalnih ili
medunarodnih etalona.

3. Uslovi okoline

Ispitivanje merila u laboratoriji sprovodi se u okviru referentnih uslova okoline. Ispitivanje merila na terenu moze
se sprovoditi samo pri uslovima okoline koji su u okviru opsega za radne uslove definisani za to merilo.

Temperatura vazduha i relativna vlaznost vazduha mere se i beleze na pocetku, tokom i na kraju svakog
ispitivanja merila.

4. Provere i ispitivanja

Za merila istog proizvodaca jedinstvenog osnovnog tipa uz zahtev za ispitivanje tipa merila dostavlja se potreban
broj uzoraka i to za RIPP i RUV uredaje, kao i senzorska merila po jedan uzorak, a za ru¢na merila najmanje dva
uzorka.

4.1. Ispitivanje funkcionalnosti
Ispitivanje merila vrSi se za merilo koje je u funkciji.

Ukoliko postoje oSteéenja pokaznog uredaja ili drugih delova merila, koji uti€¢u na pravilno funkcionisanje merila,
ne moze se zapoceti ispitivanje tog merila.

Ispitivanje funkcionalnosti obuhvata proveru da li merilo: pokazuje identifikaciju verzije ugradenog softvera, daje
indikaciju napona napajanja, kao i da li pravilno vrsi proveru testa internih kola.

4.2. Provera izvora napajanja

Pre sprovodenja bilo kakvog merenja, napon iz izvora napajanja merila proverava se prema metodi koju je
proizvodac naveo u uputstvu za upotrebu merila, da bi se utvrdilo da li je napon napajanja merila unutar radnih
uslova koje je proizvodac¢ naveo u tehni¢koj dokumentaciji. Ukoliko napon nije u granicama radnih uslova ne
mogu se zapoceti bilo kakva merenja.

4.3. Ispitivanje uticaja promene uslova okoline

Ispitivanje uticaja promene uslova okoline na merilo vrsi se na sledec¢i nacin:



4.3.1. Ispitivanje uticaja temperature vazduha i relativne vlaznosti vazduha vr8i se ispitivanjem merila u klima
komori. Ispitivanje se vrsi pri sledeéim ispitnim uslovima:

- referentna temperatura vazduha i referentna relativna vliaznost vazduha;
- temperatura vazduha - 10 °C i relativna vlaznost vazduha od 65% i
- temperatura vazduha + 50 °C i relativna vlaznost vazduha od 90%.

Aklimatizacija merila vrSi se najmanje dva sata u klima komori, na zadatoj temperaturi i relativnoj viaznosti
vazduha, pri éemu je merilo isklju¢eno. Merilo se zatim izvadi iz komore, uklju¢i na referentni napon i poveze sa
mernom opremom.

4.3.2. Ispitivanje uticaja temperature u uslovima skladiStenja vrsi se u klima komori na temperaturi vazduha od +
70 °C sa niskim procentom vlage. Kada se postigne zadata temperatura merilo se ostavlja u isklju¢enom stanju
najmanje dva sata u klima komori. Nakon toga se merilo izvadi iz komore, ukljuci na referentno napajanje i
poveze sa mernom opremom. Nakon merenja kompletan postupak se ponavlja na temperaturi od - 25 °C.

4.3.3. Ispitivanje uticaja vlazne toplote (kondezacije) vr§i se odmah nakon ispitivanja na temperaturi od - 25 °C
tako Sto se merilo smesti u prostoriju u kojoj je temperatura vazduha + 20 °C, a vlaznost vazduha 80% i nakon sat
vremena se uklju€uje i stavlja u radni rezim.

Merenja koja se vrSe u skladu sa pododeljkom 4.3. ovog priloga u zavisnosti od vrste merila su:

- za radar, meri se frekvencija emitovanog signala i najmanje Sest vrednosti simulirane brzine koje su ravhomerno
rasporedene u celom mernom opsegu merila. Izmerene vrednosti frekvencije emitovanog signala radara
ispunjavaju zahteve iz tacke 1.10.1. i pododeljka 1.8. Priloga 1 ovog pravilnika, za simuliranu brzinu.

- za lidar, meri se frekvencija impulsa i najmanje Sest vrednosti simulirane brzine koje su ravnomerno
rasporedene u celom mernom opsegu merila. Izmerene vrednosti frekvencije impulsa lidara ispunjavaju zahteve
iz taCke 1.11.1. i pododeljka 1.8. Priloga 1 ovog pravilnika, za simuliranu brzinu.

- za senzor sa induktivnom petljom, meri se najmanje Sest vrednosti simulirane brzine koje su ravhomerno
rasporedene u celom mernom opsegu merila. Izmerene vrednosti ispunjavaju zahteve iz pododeljka 1.8. Priloga 1
ovog pravilnika, za simuliranu brzinu.

Izmerene veli¢ine merilo prikazuje u vremenskom periodu koji ne moze biti duzi od 15 min.

Pri merenju iz pododeljka 4.3. tacka 4.3.1. ovog priloga za RIPP uredaje i senzore sa induktivnom petljom, pri
automatskom radu bez nadzora, vr8i se dodatno ispitivanje prekora€enja granica temperature radnog opsega za
+ 2 °C radi provere funkcije automatskog isklju¢ivanja merila u skladu sa zahtevom iz tacke 1.7.1. Priloga 1 ovog
pravilnika.

4.4. Ispitivanje na ambijentalne smetnje
Ispitivanje pouzdanosti merila na uticaj smetnji se vrsi na sledec¢i nacin:

4.4 1. Ispitivanje uticaja promene napona napajanja vrsi se u laboratoriji pomocu referentnog izvora napona kod
koga se vrednost napona moze menjati u opsegu od * 25 % vrednosti nominalnog napona napajanja. Napon
napajanja se menja od minimalne do maksimalne vrednosti i pri tom se prati prikazivanje izmerene vrednosti
simulirane brzine radi provere ispunjenosti zahteva iz tacke 1.9. Priloga 1 ovog pravilnika.

4.4.2. Ispitivanje uticaja brzih prelaznih pojava vrsi se prema srpskom standardu SRPS EN 61000-4-4 -
Elektromagnetska kompatibilnost (EMC) - Deo 4-4: tehnike ispitivanja i merenja - ispitivanje imunosti na elektri¢ni
brzi tranzijent/rafal, metodom superponiranja pikova napona amplitude 1 kV na mrezni napon. Smetnje se
odrzavaju u toku merenja Sest simuliranih brzina koje su ravnomerno rasporedene u celom mernom opsegu
merila.

Ocitane vrednosti simuliranih brzina treba da budu u skladu sa granicama dozvoljenih greSaka iz pododeljka 1.2.
Priloga 1 ovog pravilnika.



4.4.3. Ispitivanje uticaja elektromagnetskih smetnji na merilo vrSi se prema srpskom standardu SRPS EN 61000-
4-3 - Elektromagnetska kompatibilnost (EMC) - deo 4-3: Tehnike ispitivanja i merenja - ispitivanje imunosti na
zraceno, radiofrekvencijsko elektromagnetsko polje, izlaganjem merila elektromagnetskom polju ja¢ine 10 V/m sa
frekvencijama izmedu 80 MHz i 500 MHz i ja¢ine 3 V/m sa frekvencijama izmedu 500 MHz i 1000 MHz, sa
modulacijom amplitude na frekvenciji koja odgovara simuliranoj brzini od 50 km/h do 70 km/h.

Ocitane vrednosti simuliranih brzina treba da budu u skladu sa granicama dozvoljenih greSaka iz pododeljka 1.2.
Priloga 1 ovog pravilnika.

4.4 4. Ispitivanje uticaja indukovanih elektromagnetskih smetniji vr§i se prema srpskom standardu SRPS EN
61000-4-6 - Elektromagnetska kompatibilnost (EMC) - deo 4-6: Tehnike ispitivanja i merenja - imunost na
kondukcione smetnje indukovane radio frekvencijskim poljima, izlaganjem merila strujama sa frekvencijama
izmedu 27 MHz i 100 MHz sa modulacijom amplitude na frekvenciji koja odgovara simuliranoj brzini od 50 km/h
do 70 km/h.

Ocitane vrednosti simuliranih brzina treba da budu u skladu sa granicama dozvoljenih gre$aka iz pododeljka 1.2.
Priloga 1 ovog pravilnika.

4.4.5. Ispitivanje uticaja smetnji usled elektrostatiCkog praznjenja vrsi se prema srpskom standardu SRPS EN
61000-4-2 - Elektromagnetska kompatibilnost (EMC) - deo 4-2: Tehnike ispitivanja i merenja - ispitivanje imunosti
na elektrostatiCko praznjenje, izlaganjem svih povrSina merila naponu maksimalne amplitude 4 kV pri ¢emu se
vrSi najmanje 10 praznjenja i meri simulirana brzina.

Ocitane vrednosti simuliranih brzina treba da budu u skladu sa granicama dozvoljenih greSaka iz pododeljka 1.2.
Priloga 1 ovog pravilnika.

4.5, Ispitivanje karakteristika radarskog snopa
Ispitivanje karakteristika radarskog snopa se vrsi na sledeci nacin:

4.5.1. Ispitivanje frekvencije mikrotalasnog oscilatora se vrsi direktnim merenjem frekvencije emitovanog signala
pri referentnom naponu napajanja, pri ¢emu se koristi odgovaraju¢a antena i merilo mikrotalasne frekvencije.
Stabilnost frekvencije se ispituje tako $to se meri odstupanje frekvencije od nominalne frekvencije, pri promeni
referentnog napona napajanja (- 15% do + 20%) od referentnog napona napajanja. Odstupanja frekvencije
zajedno sa prosirenom mernom nesigurno$éu treba da budu unutar opsega datih u tacki 1.10.1. Priloga 1 ovog
pravilnika.

4.5.2. Ispitivanje gustine izlazne mikrotalasne snage emitovanog signala vrsi se ispred samog radara na
rastojanju od 5 cm pri Eemu dobijena vrednost ne moze biti veca od vrednosti iz tatke 1.10.2. Priloga 1 ovog
pravilnika.

4.5.3. Stabilnost gustine izlazne mikrotalasne snage emitovanog signala vrsi se pomoc¢u merila jacine polja
zraCenja i odgovarajuce sonde, Cijim pomeranjem iznad radara na rastojanju od 50 cm do 100 cm se odreduje
taCka u kojoj je pokazivanje ja€ine polja najvec¢e. U odnosu na dobijenu maksimalnu vrednost meri se odstupanje
jacine polja pri promeni referentnog napona napajanja (- 15% do + 20%) od referentnog napona napajanja.
Dobijeno odstupanje treba da bude u skladu sa zahtevom iz tacke 1.10.3. Priloga 1 ovog pravilnika.

apsorbujuc¢ih materijala. Za merenje snage zracenja koriste se odgovarajuc¢e sonde ili mikrotalasne antene i
merilo snage zracenja.

Prvo se odrede tacke u centralnoj osi snopa Cije su snage zracenja maksimalne. Tacke moraju biti na istom
rastojanju od centra antene i u jednoj horizontalnoj ravni. Obi¢no se uzimaju rastojanja od 50 cm do 200 cm.
Zatim se odreduju tacke, na istom radijalnom rastojanju, u kojima je snaga zra€enja jednaka polovini maksimalne
izmerene snage i usrednjavanjem ugla izmedu njih dobija se horizontalna Sirina snopa antene. Ukoliko se
ispitivanje vrSi u jednoj vertikalnoj ravni izmereni ugao odgovara vertikalnoj Sirini snopa antene.

Da bi se odredilo mesto u centralnoj osi snopa €ija je snaga zracenja maksimalna, mogu se uzeti rastojanja od 50
cm do 200 cm. Na istom radijalnom rastojanju odreduju se tacke u kojima je snaga zracenja jednaka polovini
maksimalne izmerene snage a horizontalna Sirina snopa antene je srednja vrednost uglova izmedu tih tataka.

Ukoliko se ispitivanje vrsi u jednoj vertikalnoj ravni izmereni ugao odgovara vertikalnoj Sirini snopa antene.



Dobijene vrednosti horizontalne i vertikalne Sirine snopa treba da budu u skladu sa zahtevom iz ta¢. 1.10.4. i
1.10.5. Priloga 1 ovog pravilnika.

4.6. Ispitivanje karakteristika laserskog snopa
Ispitivanje karakteristika laserskog snopa se vrsi na sledeci nagin:

4.6.1. Ispitivanje talasne duzine laserskog snopa vrsi se spektrometrom u infracrvenom opsegu talasnih duzina
pri promeni referentnog napona napajanja (- 15% do + 20%) od referentnog napona napajanja, a izmerene
vrednosti talasne duzine treba da budu u granicama koje je dao proizvodac.

4.6.2. Ispitivanje Sirine impulsa vrSi se odgovaraju¢om fotodiodom i osciloskopom ili frekvencmetrom pri promeni
referentnog napona napajanja (- 15% do + 20%) od referentnog napona napajanja a izmerene vrednosti Sirine
impulsa treba da budu u granicama iz pododeljka 1.11. Priloga 1 ovog pravilnika.

4.6.3. Ispitivanje frekvencije impulsa vrsi se odgovaraju¢om fotodiodom i frekvencmetrom, direktnom metodom
merenja frekvencije pri promeni referentnog napona napajanja (- 15% do + 20%) od referentnog napona
napajanja a izmerena vrednost frekvencije impulsa treba da bude u granicama iz tacke 1.11.1. Priloga 1 ovog
pravilnika.

4.6.4. Ispitivanje maksimalne opti¢ke izlazne snage vrsi se merilom opti¢ke snage sa odgovaraju¢om optickom
glavom i polozajem blende za najvecu izlaznu snagu. Izmerene vrednosti treba da budu u skladu sa zahtevom iz
tacke 1.11.2. Priloga 1 ovog pravilnika.

4.6.5. Ispitivanje poravnanja, horizontalne i vertikalne Sirine snopa moze se vrSiti na terenu dimenzija iz Tabele 1
ovog priloga koji ima oblik dat na Slici 1 - Ispitivanje poravnanja, horizontalne i vertikalne Sirine snopa, koja nije
data u razmeri.

Lidar koji se ispituje postavi se kao na Slici 1 ovog priloga uspravno na stalak tako da je laserski zrak paralelan sa
tlom (podlogom) i na istoj visini kao centar postavljene mete. Stalak treba da omoguci rotiranje merila tako da osa
laserskog snopa moze biti usmerena na centralnu tatku svake mete tako da se izvrSi poravnanje laserskog snopa
i mete.

D2 !
D3

Slika 1 - Ispitivanje poravnanja, horizontalne i vertikalne Sirine snopa

Tabela 1

Rastojanje | Pre¢nik mete

D1=60,75m £0,02m |ML =0,05m + 0,001 m

D2 =60,15m +0,02m |MC =0,05m + 0,001 m

D3=61,35m+0,02m |MD =0,05m£0,001 m

D4 = 0,305 m + 0,002 m|

D5 = 0,305 m + 0,002 m|

Horizontalno poravnanje snopa ispituje se tako da se laserski zrak lagano pomera horizontalno kroz metu MC.
Ukoliko se rastojanje D3 do mete MC prikazuje samo kada je meta u vidnom polju smatra se da je ispunjen
zahtev za horizontalno poravnanje.



Ispitivanje vertikalnog poravnanja vrsi se na isti nacin ali sa merilom koje je okrenuto pod pravim uglom u odnosu
na uspravni polozaj.

Ispitivanje rastojanja vrsi se za svaku metu: ML, MC i MD. Ponavlja se do deset zabelezenih merenja rastojanja
za svaku metu. Proverava se moguc¢nost merenja i da li su prikazivanja rastojanja u skladu sa tackom 1.11.3.
Priloga 1 ovog pravilnika.

Ispitivanje horizontalne $irine snopa vrsi se tako $to se merilo usmerava izmedu meta ML i MC kada merilo ne
sme da pokazuje rastojanja. Isti postupak se ponavlja i za mete MD i MC.

Ispitivanje vertikalnog poravnanja vrsi se na isti nacin ali sa merilom koje je okrenuto pod pravim uglom u odnosu
na uspravni polozZaj.

Centar taCaka na metama je na visini 1,65 m = 0,002 m iznad podloge na kojoj se vrSi merenje.
4.7 Ispitivanje merenja brzine

4.7.1. Ispitivanje merenja brzine radarom u laboratoriji pri referentnim uslovima vrsi se pomoc¢u simulatora brzine.
Jedna od metoda simulacije brzine prikazana je na Slici 2 - Simulacija brzine.

Simulirana brzina izraGunava se prema sledecoj formuli:
v=0,5%xFy%xA/cos a

gde je:

Vv - simulirana brzina vozila u m/s;

A = c/f - talasna duzina radarskog emitovanog signala;

C - brzina signala ~ 3 x 108 m/s;

f - izmerena frekvencija emitovanog signala u Hz;

Fq - frekvencija Doplerovog signala u Hz i

a - ugao radarskog snopa u odnosu na pravac kretanja.

Signal generatorom se zadaju signali srazmerni frekvenciji simuliranog Doplerovog signala koje merilo prikazuje
kao izmerenu simuliranu brzinu.

Vrsi se najmanje 100 merenja u celom mernom opsegu merila i granica dozvoljene prosecne greske treba da
bude u skladu sa Tabelom 1 Priloga 1 ovog pravilnika.

Neprikazivanje rezultata na ekranu ne smatra se pogre$nim merenjem, ali se ono mora ponoviti.
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Slika 2 - Simulacija brzine



4.7.2 Ispitivanja merenja brzine lidarom u laboratoriji vrSi se pomoéu simulatora brzine. Blok Sema simulatora
moze da bude kao na Slici 3 - Blok Sema simulatora. Lidar se odgovarajué¢im opti¢kim interfejsom povezuje sa
programabilnim generatorom kasnjenja impulsa. Programski zadata kasnjenja impulsa odgovaraju rastojanjima
na osnovu kojih lidar prikazuje vrednosti simuliranih brzina. Vrsi se najmanje 100 merenja u celom mernom

opsegu merila i svi rezultati treba da budu u granicama dozvoljene prose¢ne greSke date u Tabeli 1 Priloga 1
ovog pravilnika.

Neprikazivanje rezultata na ekranu ne smatra se pogreSnim merenjem, ali se ono mora ponoviti.
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Slika 3 - Blok Sema simulatora

4.7.3. Ispitivanja merenja brzine na terenu vrSe se na odgovarajucoj pisti ili putu na kome se na bezbedan nacin
mogu ostvariti brzine u minimalno propisanom opsegu od 30 km/h do 150 km/h.

U zavisnosti od nacina rada i vrste merila, vrSe se sledeca ispitivanja brzine:

a) rucni nacin rada za ru€ne radare i lidare kada su postavljeni na stalak;

b) ruéni nacin rada iz vozila koje se ne krece za ru€ne radare i lidare kada su postavljeni na nosac u vozilu;
v) automatski nacin rada sa nadzorom za ru¢ne radare i lidare kada su postavljeni na stalak;

g) rad sa i bez nadzora kod RIPP uredaja;



d) stacionarni nacin rada kod RUV uredaja;
d) pokretno merenje kod RUV uredaja;
e) rad sa i bez nadzora kod senzora sa induktivnom petljom.

Ispitivanje merenja brzine na terenu moze da se vrSi na sledeéi nacin: Test vozilom sa montiranim etalonom
brzine, prolazi se na ta¢no odredenoj deonici puta, unapred zadatom brzinom koja se odrzava konstantnom
pomocu fabri¢ki ugradenog tempomata. Kada se dostigne ta brzina, zapoc€inje se sa merenjem brzine etalonom
brzine, a lice u test vozilu svetlima (ablendovanjem) daje znak za zapocinjanje merenja brzine ispitivanim
merilom. Na ovaj nacin obezbeduje se sinhronizacija merenja etalonom brzine i ispitivanim merilom koje, zbog
smanjenja kosinusnog efekta, treba da bude postavljeno Sto blize pravcu posmatranog puta kojim se test vozilo
krece. Ispitivano merilo postavlja se na najmanje 4 m od centra puta i najmanje 100 m od deonice puta na kojoj
se meri brzina kako bi kosinusni efekat bio maniji od 0,1% uz poveé¢anu bezbednost rukovaoca merila.

Kada se ispituju RIPP uredaji test vozilo se kre¢e konstantnom brzinom odgovarajuc¢om trakom puta iznad ili
pored kojeg je ugraden RIPP uredaj.

Kod ispitivanja RUV uredaja, merilo se pri stacionarnom nacinu rada postavlja pored puta a pri pokretnom nacinu
rada RUV uredaj se krece (prati) test vozilo.

Ispitivanja se rade u oba smera kretanja test vozila, i u odlasku i u povratku. Rezultat ispitivanja je odstupanje
pokazivanja brzine koja je izmerena merilom u odnosu na brzinu koja je izmerena etalonom brzine. Rezultati
ispitivanja prikazuju se tabelarno.

Ukoliko je merni opseg merila veci od minimalno propisanog, opseg zadatih brzina se mozZe povecati samo do
granica voznih karakteristika automobila, kao i bezbedonosnih moguc¢nosti piste/puta na kojoj se vrsi ispitivanje.

Ispitivanje brzine iz podtag. a), g), d), d) i e) ove tacke, vri se na najmanje deset razli¢itih brzina, pravilno
rasporedenih u opsegu do 100 km/h i preko 100 km/h. Primer zadatih brzina, redosled merenja i nacin
prikazivanja rezultata dati su u Tabeli 2 ovog priloga.

Tabela 2

Zadata brzina
[km/h]

Ve Vy ‘ G
[km/h] |[km/h]|[km/h]|  Granice dozvoljene greske
1|2 (1]212

0 L]

50

60 Prema pododeljku 1.2. Priloga 1

80

100

120

130 Prema pododeljku 1.2. Priloga 1

140

|
|
|
|
|
110 |
|
|
|
|

150

gde je:

- Vg, brzina izmerena radnim etalonom brzine;
- V,, brzina izmerena merilom;

- G = v - Vg, izraCunata greSka merenja brzine;

- 1, rezultati merenja u dolasku,



- 2, rezultati merenja u odlasku.

Ispitivanje brzine u skladu sa podtackom b) ove tacke vrsi se na najmanje dve razli€ite brzine u dolasku. Merilo se
pomocu odgovaraju¢e opreme postavlja u unutrasnjost vozila. Ovim merenjem se proverava uticaj zakrivljenosti
vetrobranskog stakla automobila na greSku merenja brzine. Zadate brzine, redosled merenja i nacin prikazivanja
rezultata dati su u Tabeli 3 ovog priloga.

Tabela 3
Zadata brzina | Ve Vi G Granice dozvoljene greSke
[km/h] [km/h]|[km/h]|[km/h]
ENEN N
60 | | | |Prema pododeljku 1.2. Priloga 1
N
120 | | | |Prema pododeljku 1.2. Priloga 1

Ispitivanje brzine u skladu sa podtackom v) ove tacke vrSi se na najmanje dve razli€ite brzine i u dolasku i u
odlasku. Zadate brzine, redosled merenja i nacin prikazivanja rezultata dati su u Tabeli 4 ovog priloga.

Tabela 4
Zadata brzina | Ve Vi G Granice dozvoljene greske
[km/h] [km/h]|[km/h] [[km/h]
1]2]1]2]1]2
60 ' | | | | | |Premapododeljku 1.2. Priloga 1
TP
120 | | | | | | |Prema pododeliku 1.2. Priloga 1

Ispitivanje merenja brzine kod senzorskih merila vr$i se na minimalnom i maksimalnom rastojanju izmedu
induktivnih petlji koja je proizvoda¢ naveo u tehnic¢koj dokumentaciji.

Rezultati merenja brzine merilom na terenu prikazuju se na fotografijama za svaku zadatu brzinu posebno.

Rezultati merenja brzine etalonom brzine daju se u vidu slike (dijagrama) o prikazu srednje izmerene brzine na
posmatranoj deonici puta, za svaku zadatu brzinu posebno.

4.8. Ispitivanje merenja rastojanja

4.8.1. Ispitivanje merenja rastojanja lidarom u laboratoriji vrSi se na simulatoru rastojanja. Vrsi se najmanje 100
merenja rastojanja i sve izmerene vrednosti treba da budu u granicama dozvoljene greske iz pododeljka 1.3.
Priloga 1 ovog pravilnika.

4.8.2. Ispitivanje merenja rastojanja lidarom na terenu moze se vrSiti tako $to se na odredenoj deonici puta odredi
nulta taka i u odnosu na nju postavi se meta u tri merne tacke na zadatim rastojanjima od 30 m, 90 m i 300 m.
Meta je u obliku kruga crne boje koji na sebi ima pravougaonik od reflektujuéeg materijala (Slika 4 - Meta za
merenje rastojanja), Sirine 305 mm £ 2 mm i visine 152 mm + 2 mm. Centar mete je najmanje 2 m iznad zemlje, a
u pozadini ne moze biti nikakvih objekata.
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Slika 4 - Meta za merenje rastojanja

Rastojanja se prvo izmere etalonom duzine, a rezultat je srednja vrednost najmanje pet merenja za svako zadato
rastojanje. Merenja se zatim ponove na isti nacin ispitivanim merilom.

Rezultati ispitivanja prikazuju se tabelarno i treba da budu u granicama dozvoljene greske iz Tabele 5 ovog
priloga.

Tabela 5

Zadato rastojanje| Iz | Ik | G |Granica dozvoljene greske

[m] [m]|[m]|[m]

30 [ | | Prema pododeljku 1.3.
90 | | | Priloga 1
300 | | ]

gde je:

le, rastojanje izmereno etalonom duzine;
ly, rastojanje izmereno lidarom koje se ispituje;
G = s - lg, izraCunata greSka merenja rastojanja.

4.9. Provera registrovanja podataka vrsi se vizuelnim pregledom fotografija koje merilo pravi prilikom svakog
pojedinaénog merenja brzine. Na fotografijama se registruju podaci iz pododeljka 2.3. Priloga 1 ovog pravilnika.
Ukoliko neki od ovih podataka nisu registrovani za neku zadatu brzinu merenje se ponavlja za tu zadatu brzinu.

Za svako pojedinaéno merenje vrednosti izmerene brzine koje su prikazane na fotografiji treba da budu u
granicama dozvoljenih greSaka iz pododeljka 1.2. Priloga 1 ovog pravilnika.

Prilog 3
OVERAVANJE MERILA

1. Oprema za pregled merila

Za pregled merila koriste se etaloni i merni uredaji, odnosno oprema koja obezbeduje da proSirena merna
nesigurnost metode merenja ne prelazi jednu tre¢inu najvece dozvoljene greSke merila za veli€inu koja se
ispituje.

Dokumentacija uz opremu za pregled merila sadrzi narocito opis njenih tehnickih i metroloskih karakteristika,
uputstvo za upotrebu, uslove i metode njenog ¢uvanja i odrzavanja.

Etaloni i ostala merna oprema pre pregleda merila treba da budu temperaturno stabilisani.



2. Sledivost

Za overavanje merila koriste se etalonirani etaloni i merni uredaji kojim se obezbeduje sledivost do nacionalnih ili
medunarodnih etalona.

3. Vizuelni pregled i provera funkcionalnosti merila

Vizuelni pregled obuhvata prepoznavanje i identifikaciju merila, proveru natpisa i oznaka na merilu koje je
postavio proizvodac, proveru sluzbene oznake tipa merila i proveru ispravnosti postavljenih Zigova osim za prvo
overavanje, kao i da li postoje oSte¢enja pokaznog uredaja ili drugih delova merila, koji uti€u na pravilno
funkcionisanje merila.

Provera funkcionalnosti obuhvata proveru da li merilo: pokazuje identifikaciju verzije ugradenog softvera, daje
indikaciju napona napajanja, kao i da li pravilno vrsi proveru testa internih kola.

4. Pregled i ispitivanja merila

Pre zapocinjanja pregleda i ispitivanja merila u laboratoriji proverava se da li su ispunjeni referentni uslovi okoline,
a pre zapocinjanja pregleda i ispitivanja merila na terenu proverava se da li su uslovi okoline u okviru opsega za
radne uslove definisane za to merilo.

Temperatura vazduha i relativna vlaznost vazduha mere se i beleze na pocetku, tokom i na kraju svakog pregleda
i ispitivanja merila.

4.1. Pregled i ispitivanja radara
4.1.1. Pregled i ispitivanja ru€nih radara

U postupku pregleda i ispitivanja ru¢nih radara sprovode se sledeca ispitivanja:
1) ispitivanje karakteristika radarskog snopa,
2) ispitivanje merenja brzine u laboratoriji,
3) ispitivanje merenja brzine na terenu, i to:
a) pri ruénom nacinu rada kada su postavljeni na stalak,
b) pri ruénom nacinu rada iz vozila koje se ne kre¢e kada su postavljeni na nosac¢ u vozilu,
v) pri automatskom nacinu rada sa nadzorom kada su postavljeni na stalak,
4) provera registrovanja podataka.

(1) Ispitivanje karakteristika radarskog snopa vrsi na sledeci nacin:

Ispitivanje frekvencije mikrotalasnog oscilatora vrsi se direktnim merenjem frekvencije emitovanog
signala pri referentnom naponu napajanja, pri ¢emu se koristi odgovaraju¢a antena i merilo
mikrotalasne frekvencije. Odstupanja frekvencije treba da budu unutar opsega datih u tacki 1.10.1.
Priloga 1 ovog pravilnika.

Ispitivanje gustine izlazne mikrotalasne snage emitovanog signala vrsi se ispred samog radara na
rastojanju od 5 cm pri €¢emu dobijena vrednost ne moze biti ve¢a od vrednosti iz tacke 1.10.2.
Priloga 1 ovog pravilnika.

Stabilnost gustine izlazne mikrotalasne snage emitovanog signala vrsi se pomoc¢u merila jacine polja
zraCenja i odgovarajuce sonde, Cijim pomeranjem iznad radara na rastojanju od 50 cm do 100 cm
se odreduje tacka u kojoj je pokazivanje jacCine polja najveée. Dobijeno odstupanje treba da bude u
skladu sa zahtevom iz tacke 1.10.3. Priloga 1 ovog pravilnika.



apsorbujuéih materijala. Za merenje snage zrac¢enja koriste se odgovaraju¢e sonde ili mikrotalasne
antene i merilo snage zraenja.

Prvo se odrede tacke u centralnoj osi snopa €ije su snage zracenja maksimalne. Tacke moraju biti na
istom rastojanju od centra antene i u jednoj horizontalnoj ravni. Obi¢no se uzimaju rastojanja od 50
cm do 200 cm. Zatim se odreduju tacke, na istom radijalnom rastojanju, u kojima je snaga zracenja
jednaka polovini maksimalne izmerene snage i usrednjavanjem ugla izmedu njih dobija se
horizontalna Sirina snopa antene. Ukoliko se ispitivanje vrsi u jednoj vertikalnoj ravni izmereni ugao
odgovara vertikalnoj Sirini snopa antene.

Da bi se odredilo mesto u centralnoj osi snopa €ija je snaga zracenja maksimalna, mogu se uzeti
rastojanja od 50 cm do 200 cm. Na istom radijalnom rastojanju odreduju se tacke u kojima je snaga
zraCenja jednaka polovini maksimalne izmerene snage a horizontalna $irina snopa antene je
srednja vrednost uglova izmedu tih tacaka.

Ukoliko se ispitivanje vrsi u jednoj vertikalnoj ravni izmereni ugao odgovara vertikalnoj Sirini snopa
antene.

Dobijene vrednosti horizontalne i vertikalne Sirine snopa treba da budu u skladu sa zahtevom iz tac.
1.10.4.11.10.5. Priloga 1 ovog pravilnika.

(2) Ispitivanje merenja brzine radarom u laboratoriji pri referentnim uslovima vrsi se pomoc¢u
simulatora brzine a jedna od metoda simulacije brzine koja se moze primeniti data je u tacki 4.7.1.
Priloga 2 ovog pravilnika.

Vr8i se 100 merenja u celom mernom opsegu merila i granica dozvoljene prosecne greske treba da
bude u skladu sa Tabelom 1 Priloga 1 ovog pravilnika.

Neprikazivanje rezultata na ekranu ne smatra se pogrednim merenjem, ali se ono mora ponoviti.

(3) Ispitivanja merenja brzine na terenu vr§e se na odgovarajucoj pisti ili putu na kome se na
bezbedan nagin mogu ostvariti brzine u minimalno propisanom opsegu od 30 km/h do 150 km/h.

Ispitivanje merenja brzine na terenu pri ruénom nacinu rada kada je ruéni radar postavljen na stalak moze da se
vr8i na sledeci nacin: Test vozilom sa montiranim etalonom brzine, prolazi se na tatno odredenoj deonici puta,
unapred zadatom brzinom koja se odrzava konstantnom pomocu fabri¢ki ugradenog tempomata. Kada se
dostigne ta brzina, zapoc€inje se sa merenjem brzine etalonom brzine, a lice u test vozilu svetlima
(ablendovanjem) daje znak za zapocinjanje merenja brzine ispitivanim merilom. Na ovaj nacin obezbeduje se
sinhronizacija merenja etalonom brzine i ispitivanim merilom koje, zbog smanjenja kosinusnog efekta, treba da
bude postavljeno $to blize pravcu posmatranog puta kojim se test vozilo krece. Ispitivano merilo postavlja se na
najmanje 4 m od centra puta i najmanje 100 m od deonice puta na kojoj se meri brzina kako bi kosinusni efekat
bio maniji od 0,1% uz pove¢anu bezbednost rukovaoca merila.

Ispitivanja se rade u oba smera kretanja test vozila, i u odlasku i u povratku. Rezultat ispitivanja je odstupanje
pokazivanja brzine koja je izmerena merilom u odnosu na brzinu koja je izmerena etalonom brzine. Rezultati
ispitivanja prikazuju se tabelarno.

Ukoliko je merni opseg merila veci od minimalno propisanog, opseg zadatih brzina se moze povecati samo do
granica voznih karakteristika test vozila, kao i bezbedonosnih moguénosti piste/puta na kojoj se vrsi ispitivanje.

Ispitivanje merenja brzine vrsi se na pet razli€itih brzina, pravilno rasporedenih u opsegu do 100 km/h i preko 100
km/h. Primer zadatih brzina, redosled merenja i nacin prikazivanja rezultata dati su u Tabeli 1 ovog priloga.

Tabela 1

Zadata brzina | ve Vy G Granice dozvoljene gresSke
(km/h) (km/h) [(km/h) |(km/h)

121212

30 Prema pododeljku 1.2. Priloga 1

60




100

120 Prema pododeljku 1.2. Priloga 1

150

gde je:

- Vg, brzina izmerena radnim etalonom brzine;
- Vy, brzina izmerena merilom;

- G = v - Vg, izraCunata greSka merenja brzine;
- 1, rezultati merenja u dolasku,

- 2, rezultati merenja u odlasku.

Ispitivanje merenja brzine pri ruénom nacinu rada ru¢nog radara iz vozila koje se ne kre¢e kada je radar
postavljen na nosa¢ u vozilu vrSi se na najmanje dve razli€ite brzine u dolasku. Merilo se pomocu odgovarajuée
opreme postavlja u unutrasnjost vozila. Ovim merenjem se proverava uticaj zakrivljenosti vetrobranskog stakla
automobila na greSku merenja brzine. Zadate brzine, redosled merenja i nacin prikazivanja rezultata dati su u
Tabeli 2 ovog priloga.

Tabela 2
Zadata brzina | ve Vi G Granice dozvoljene greske
(km/h) (km/h) [(km/h) |(km/h)
11 1
60 | | | IPrema pododeljku 1.2. Priloga 1
L
120 | | | |Prema pododeljku 1.2. Priloga 1

Ispitivanje brzine pri automatskom nacinu rada sa nadzorom kada su postavljeni na stalak ove tacke vrsi se na
najmanje dve razli€ite brzine i u dolasku i u odlasku. Zadate brzine, redosled merenja i nacin prikazivanja
rezultata dati su u Tabeli 3 ovog priloga.

Tabela 3
Zadata brzina | ve Vy G Granice dozvoljene greske
(km/h) (km/h) |(km/h)|(km/h)
1121|212
60 Prema pododeljku 1.2. Priloga 1
120 Prema pododeljku 1.2. Priloga 1

Rezultati merenja brzine merilom na terenu prikazuju se na fotografijama za svaku zadatu brzinu posebno.

Rezultati merenja brzine etalonom brzine daju se u vidu slike (dijagrama) o prikazu srednje izmerene brzine na
posmatranoj deonici puta, za svaku zadatu brzinu posebno.

(4) Provera registrovanja podataka vrsi se vizuelnim pregledom fotografija koje merilo pravi prilikom
svakog pojedinanog merenja brzine. Na fotografijama se registruju podaci iz pododeljka 2.3.
Priloga 1 ovog pravilnika. Ukoliko neki od ovih podataka nisu registrovani za neku zadatu brzinu
merenje se ponavlja za tu zadatu brzinu.

Za svako pojedinacno merenje vrednosti izmerene brzine koje su prikazane na fotografiji treba da budu u
granicama dozvoljenih greSaka iz pododeljka 1.2. Priloga 1 ovog pravilnika.



4.1.2. Pregled i ispitivanje RIPP uredaja
U postupku pregleda i ispitivanja RIPP uredaja sprovode se sledeéa ispitivanja:
1) ispitivanje karakteristika radarskog snopa,
2) ispitivanje merenja brzine u laboratoriji,
3) ispitivanje merenja brzine na terenu, i to pri radu sa i bez nadzora,
4) provera registrovanja podataka.
Ispitivanja iz podtac. 1), 2) i 4) ove tacke vrSe se u skladu sa tackom 4.1.1. podtac. 1), 2) i 4) ovog priloga.

Ispitivanja merenja brzine na terenu iz podtacke 3) vr§e se na odgovarajucoj pisti ili putu na kome se na
bezbedan nacin mogu ostvariti brzine u minimalno propisanom opsegu od 30 km/h do 150 km/h.

Ispitivanje merenja brzine na terenu, i to pri radu sa i bez nadzora vrsi se tako $to se test vozilo krece
konstantnom brzinom odgovaraju¢om trakom puta iznad ili pored kojeg je ugraden RIPP ureda;.

Ispitivanja se rade u smeru kretanja test vozila. Rezultat ispitivanja je odstupanje pokazivanja brzine koja je
izmerena merilom u odnosu na brzinu koja je izmerena etalonom brzine. Rezultati ispitivanja prikazuju se
tabelarno.

Ukoliko je merni opseg merila veci od minimalno propisanog, opseg zadatih brzina se moze povecati samo do
granica voznih karakteristika automobila, kao i bezbedonosnih moguc¢nosti piste/puta na kojoj se vrsi ispitivanje.

Ispitivanje brzine vrsi se na pet razlicitih brzina, pravilno rasporedenih u opsegu do 100 km/h i preko 100 km/h.
Primer zadatih brzina, redosled merenja i nacin prikazivanja rezultata dati su u Tabeli 1 ovog priloga.

Rezultati merenja brzine merilom na terenu prikazuju se na fotografijama za svaku zadatu brzinu posebno.

Rezultati merenja brzine etalonom brzine daju se u vidu slike (dijagrama) o prikazu srednje izmerene brzine na
posmatranoj deonici puta, za svaku zadatu brzinu posebno.

4.1.3. Pregled i ispitivanje RUV uredaja
U postupku pregleda i ispitivanja RUV uredaja sprovode se sledeca ispitivanja:
1) ispitivanje merenja brzine u laboratoriji,
2) ispitivanje merenja brzine na terenu i to:
a) pri stacionarnom nacinu rada,
b) pri pokrethnom merenju,
3) provera registrovanja podataka.
Ispitivanja iz podtac. 1) i 3) ove tacke vrsSe se u skladu sa tackom 4.1.1. podtac. 2) i 4) ovog priloga.

Ispitivanja merenja brzine na terenu vrSe se na odgovarajucoj pisti ili putu na kome se na bezbedan nacin mogu
ostvariti brzine u minimalno propisanom opsegu od 30 km/h do 150 km/h.

Ispitivanje merenja brzine na terenu moze da se vrsi na sledeci nacin: test vozilom sa montiranim etalonom
brzine, prolazi se na ta¢no odredenoj deonici puta, unapred zadatom brzinom koja se odrzava konstantnom
pomocu fabri¢ki ugradenog tempomata. Kada se dostigne ta brzina, zapocinje se sa merenjem brzine etalonom
brzine, a lice u test vozilu svetlima (ablendovanjem) daje znak za zapocinjanje merenja brzine ispitivanim
merilom. Na ovaj nacin obezbeduje se sinhronizacija merenja etalonom brzine i ispitivanim merilom koje, zbog



smanjenja kosinusnog efekta, treba da bude postavljeno $to blize pravcu posmatranog puta kojim se test vozilo
krece. Ispitivano merilo postavlja se na najmanje 4 m od centra puta i najmanje 100 m od deonice puta na kojoj
se meri brzina kako bi kosinusni efekat bio manji od 0,1% uz povec¢anu bezbednost rukovaoca merila.

Pri stacionarnom nacinu rada RUV uredaj se postavlja pored puta a pri pokretnom nacinu rada RUV uredaj se
krece (prati) test vozilo.

Ispitivanja se rade u oba smera kretanja test vozila, i u odlasku i u povratku. Rezultat ispitivanja je odstupanje
pokazivanja brzine koja je izmerena merilom u odnosu na brzinu koja je izmerena etalonom brzine. Rezultati
ispitivanja prikazuju se tabelarno.

Ukoliko je merni opseg merila veci od minimalno propisanog, opseg zadatih brzina se moze povecati samo do
granica voznih karakteristika test vozila, kao i bezbedonosnih moguénosti piste/puta na kojoj se vrSi ispitivanje.

Ispitivanje brzine vrsi se na pet razlicitih brzina, pravilno rasporedenih u opsegu do 100 km/h i preko 100 km/h.
Primer zadatih brzina, redosled merenja i nagin prikazivanja rezultata dati su u Tabeli 1. ovog priloga.

Rezultati merenja brzine merilom na terenu prikazuju se na fotografijama za svaku zadatu brzinu posebno.

Rezultati merenja brzine etalonom brzine daju se u vidu slike (dijagrama) o prikazu srednje izmerene brzine na
posmatranoj deonici puta, za svaku zadatu brzinu posebno.

4.2. Pregled i ispitivanja radara u ograni¢enim uslovima

Pregled i ispitivanja radara u ograni¢enim uslovima sprovode se ukoliko ne postoji odgovaraju¢a merna oprema
za ispitivanja karakteristika radarskog snopa i ispitivanje merenja brzine u laboratoriji iz pododeljka 4.1. ovog
priloga i samo u tom slu¢aju se navedena ispitivanja ne sprovode.

4.3. Pregled i ispitivanja lidara

U postupku pregleda i ispitivanja lidara sprovode se sledeca ispitivanja:
1) ispitivanje karakteristika laserskog snopa,
2) ispitivanje merenja brzine u laboratoriji,
3) ispitivanje merenja brzine na terenu,
4) ispitivanje merenja rastojanja u laboratoriji,
5) ispitivanje merenja rastojanja na terenu,
6) provera registrovanja podataka.

(1) Ispitivanje karakteristika laserskog snopa se vrsi na sledec¢i nacin:

Ispitivanje talasne duzine laserskog snopa vrsi se spektrometrom u infracrvenom opsegu talasnih
duzina, a izmerene vrednosti talasne duzine treba da budu u granicama koje je dao proizvodac.

Ispitivanje Sirine impulsa vrsi se odgovaraju¢om fotodiodom i osciloskopom ili frekvencmetrom, a
izmerene vrednosti Sirine impulsa treba da bude u granicama iz pododeljka 1.11. Priloga 1 ovog
pravilnika.

Ispitivanje frekvencije impulsa vrsi se odgovaraju¢om fotodiodom i frekvencmetrom, direktnom
metodom merenja frekvencije, a izmerena vrednost frekvencije impulsa treba da bude u granicama
iz tacke 1.11.1. Priloga 1 ovog pravilnika.

Ispitivanje maksimalne opticke izlazne snage vrsi se merilom opti¢ke snage sa odgovaraju¢om
optiCkom glavom i polozajem blende za najvecu izlaznu snagu. Izmerene vrednosti treba da budu u
skladu sa zahtevom iz tacke 1.11.2. Priloga 1 ovog pravilnika.



Ispitivanje poravnanja, horizontalne i vertikalne Sirine snopa moze se vrsiti na terenu dimenzija datih
u Tabeli 1 Priloga 2 ovog pravilnika, koji ima oblik kao na Slici 1 Priloga 2 ovog pravilnika.

(2) Ispitivanje merenja brzine u laboratoriji vr§i se pomocu simulatora brzine. Blok Sema simulatora
moze da bude kao na Slici 3 iz Priloga 2 ovog pravilnika. VrSi se 100 merenja u celom opsegu
merila i svi rezultati treba da budu u granicama dozvoljene prosecne greske date u Tabeli 1 Priloga
1 ovog pravilnika.

Neprikazivanje rezultata na ekranu ne smatra se pogresnim merenjem, ali se ono mora ponoviti.

(3) Ispitivanje merenja brzine na terenu sprovodi se na isti nacin kao i ispitivanje merenja brzine
radarom na terenu koje je dato u tacki 4.1.1. podtacka 3) ovog priloga.

(4) Ispitivanje merenja rastojanja u laboratoriji vr$i se na simulatoru rastojanja. Vrsi se najmanje 50
merenja rastojanja i sve izmerene vrednosti treba da budu u granicama dozvoljene greske iz
pododeljka 1.3. Priloga 1 ovog pravilnika.

(5) Ispitivanje merenja rastojanja lidarom na terenu vr$i se na zadatim rastojanjima od 30 m, 90 m i
300 m. Merenje ovih rastojanja moze se vrsiti pomoc¢u mete &iji je oblik i nacin postavljanja dat u
tacki 4.8.2. Priloga 2 ovog pravilnika.

Rastojanja se prvo izmere etalonom duzine, a rezultat je srednja vrednost najmanje pet merenja za svako zadato
rastojanje. Merenja se zatim ponove na isti nacin ispitivanim merilom.

Rezultati ispitivanja prikazuju se tabelarno i treba da budu u granicama dozvoljene greske iz Tabele 4 ovog
priloga.

Tabela 4
Zadato rastojanje| le | Ik | G |Granica dozvoljene greSke
(m) (m) () |(m)
30 | | | Prema pododeljku 1.3.
90 | | | Priloga 1
300 | |
gde je:

le, rastojanje izmereno etalonom duzine;
ly, rastojanje izmereno lidarom koje se ispituje;
G = s - lg, izraCunata greSka merenja rastojanja.

(6) Provera registrovanja podataka vrsi se vizuelnim pregledom fotografija koje merilo pravi prilikom
svakog pojedinaénog merenja brzine. Na fotografijama se registruju podaci iz pododeljka 2.3.
Priloga 1 ovog pravilnika. Ukoliko neki od ovih podataka nisu registrovani za neku zadatu brzinu
merenje se ponavlja za tu zadatu brzinu.

Za svako pojedinaéno merenje vrednosti izmerene brzine koje su prikazane na fotografiji treba da budu u
granicama dozvoljenih greSaka iz pododeljka 1.2. Priloga 1 ovog pravilnika.

4.4. Pregled i ispitivanja lidara u ograni¢enim uslovima

Pregled i ispitivanja lidara u ograni¢enim uslovima sprovode se ukoliko ne postoji odgovaraju¢a merna oprema za
ispitivanja merenja brzine u laboratoriji i ispitivanja merenja rastojanja u laboratoriji iz pododeljka 4.3. ovog priloga
i samo u tom slu¢aju se navedena ispitivanja ne sprovode.

4.5. Ispitivanja senzora sa induktivnom petljom



U postupku ispitivanja i pregleda senzora sa induktivhom petljom sprovode se sledeéa ispitivanja:
1) ispitivanja merenja brzine na terenu i to pri radu sa i bez nadzora,
2) provera registrovanja podataka.

Ispitivanje merenja brzine na terenu vrsi se tako $to se test vozilom sa montiranim etalonom brzine, prolazi na
tacno odredenoj deonici puta, unapred zadatom brzinom koja se odrzava konstantnom pomoc¢u fabricki
ugradenog tempomata.

Ispitivanja se rade u smeru kretanja vozila. Rezultat ispitivanja je odstupanje pokazivanja brzine koja je izmerena
merilom u odnosu na brzinu koja je izmerena etalonom brzine. Rezultati ispitivanja prikazuju se tabelarno.

Ukoliko je merni opseg merila veci od minimalno propisanog, opseg zadatih brzina se moze povecati samo do
granica voznih karakteristika test vozila, kao i bezbedonosnih moguénosti puta na kome je senzor sa induktivnom
petljom postavljen.

Ispitivanje brzine vrsi se na pet razli¢itih brzina, pravilno rasporedenih u opsegu do 100 km/h i preko 100 km/h.
Primer zadatih brzina, redosled merenja i nacin prikazivanja rezultata dati su u Tabeli 1 ovog priloga.

Rezultati merenja brzine merilom na terenu prikazuju se na fotografijama za svaku zadatu brzinu posebno.

Rezultati merenja brzine etalonom brzine daju se u vidu slike (dijagrama) o prikazu srednje izmerene brzine na
posmatranoj deonici puta, za svaku zadatu brzinu posebno.

5. Zigosanje

Ukoliko se u postupku pregleda merila utvrdi da merilo ispunjava propisane metroloSke zahteve, merilo se zigoSe
u skladu sa zakonom kojim se ureduje metrologija, propisom donetim na osnovu tog zakona i uverenjem o
odobrenju tipa merila za taj tip merila.



