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METROLO3SKO UPUTSTVYO
ZA PREGLED INSTRUMENATA ZA MERENJE OTPORNOSTI PETLJE

OPSTE ODREDBE

Ovim uputstvom se propisuje nain pregleda i Zigosanja instru-
menata za merenje otpornosti petlje izmedju faznog provodnika i
zastitnog provodnika, i1i izmedju faznog provodnika i neutral-
nog provodnika, i1i izmedju dva fazna proyodnika, uz upotrebu
mreznog napona u elektriinim mreZama sa naziynim naponima do

1 000 V (u daljem tekstu: instrumenti).

Ovo uputstvo se oznaZava skraCeno oznakom MUP.E-6/3.

Metrolodki uslovi za instrumente, obuhvacene ovim uputstvom,pro-
pisani su Pravilnikom o metroloskim uslovima za instrumente za
merenje otpornosti petlje propisanom u "SluZbenom listu SFRJ",
br.34/84, (u daljem tekstu: MUS.E-7/3).

Tipsko ispitivanje instrumenata

Pri tipskom ispitivanju instrumenata ispituju se sye mernotehni-
tke osobine instrumenata, propisane u MUS.E-7/3, i to:

1) natpisi, oznake i uputstva za upotrebu, prema ¢1. 12. i 13;

naponi dodira, prema Clanu 7;

ispitni otpornik, prema ¢lanu 3;

osnoyne greske, prema €1. 9. 1 11;

varijacije usled poloZaja instrumenata, prema Clanu 10. tac-

ka 2. i €lanu 11;

6) varijacije usled temperature okoline, prema ¢lanu 10. tacka
1. i ¢lanu 113

7) varijacije usled napona, prema ¢lanu 10, tacka 3. i ¢lanu 11,
8) varijacije usled faznog ugla impedanse petlje, prema Clanu
10. ta&. 4. i 5. i &lanu 11;

9) upotrebne greSke, prema ¢lanu 11. i ispitivanja;

10) bezbednost i mehanicka Cvrstoca, prema jugoslovenskom stan-
dardu JUS.L.G1.030 propisanom u Prayilniku o jugoslovenskom
standardu za instrumente za merenje otpornosti uzemljenja
("Sluzbeni 1ist SFRJ",br.37/83);

11) obuhvacenost Pravilnikom o metrolodkim uslovima za elektric-
ne pokazne merne instrumente sa neposrednim dejstvom i nji-
hov pribor ("Sluzbeni 1ist SFRJ",br.49/80 i 35/81).

Pregled instrumenata

Pri prvom i povremenim pregledima instrumenata obuhvacenih ovim

uputstvom, obavljaju se ispitivanja navedena u tacCkama 1, 4, 5,

g i 10 iz tacke 1.4.1. ovog uputstva, ako nije drukCije odredje-
no odobrenjem za taj tip instrumenata.
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NATPISI I UPUTSTVO ZA UPOTREBU INSTRUMENATA

2.1. Ispitivanje natpisa i uputstva za upotrebu instrumenta sastoji
se od provere taCnosti i potpunosti natpisa, odnosno od utvrdji-
vanja njihove podudarnosti sa metroloSkim uslovima MUS.E-7/3 i
Jjugoslovenskim standardom JUS L.G1.030.

2.2. Postojanost natpisa na instrumentu se ispituje na nain utvrdjen
jugoslovenskim standardom JUS L.G1.030.

3 NAPON DODIRA

3.1. Prema ¢lanu 7. MUS.E-7/3 potrebno je ispitati instrument s obzi-
rom na pojavu opasnih dodirnih napona u ispitnoj mreZi izazvanih
upotrebom instrumenta. Ispitivanje se moZe sprovesti prema
crteZu 1.

© 3.2. Ispitivanje se vr$i za efektivne vrednosti napona elektriéne
mreZe koje su jednake:

1) gornjoj granici nazivnog opsega za napon, ili

2) nazivnom naponu uvecanom za 5% (1,05 Un), pri Cemu se uzima
veca od ovih vrednosti, i pri svim ostalim referentnim uslo-
vima i na svim mernim opsezima instrumenta.
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Crtez 1

G - izvor ispitnog napona, promenljive vrednosti napona i frek-
vencije zavisno od napona i frekvencije instrumenta;
otpornik kojim se simulira otpornost petlje;

ispitivani instrument;

ispitni otpornik instrumenta;

merila napona
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3.3. Na instrumentima u kojima se napon dodira, viS$i od 50 V (efekti-
vno), vremenski ogranitava, proverava se da 1i je trajanje tak-
vog napona manje ili jednako 0,2 s.
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Ispitivanje se vr3i tako $to se instrument prikljuc¢i na napon
odredjen tackom 3.2. ovog uputstva (napon Uj sa crteza 1) koji
se u toku ispitivanja odrZava nepromenjen, a na otporniku Rp
(kojim se simulira otpornost petlje) meri se pad napona (Up).
Promenom mernih opsega na instrumentu i promenom vrednosti ot-
pornosti R izaziva se takvo stanje da se na otporniku Rp pojavi
napon od 50 V koji se meri paralelno spojenim voltmetrom (Vo).
Pri tim i veéim vrednostima napona instrument se mora sam isk-
1ju€iti u vremenu manjem i1i jednakom 0,2 s od trenutka pojave
napona,

Na instrumentima sa ispitnim otpornikom stepenaste il1i podesive
vrednosti otpornosti se proverava funkcionisanje signalizacije,
odnosno javljanje napona nedozvoljenih vrednosti, jednakih ili
veCih od 50 V.

Ispitivanje se vr§i na sledeéi nacin:

1) instrument se prikljuéi na napon odredjen tackom 3.2. ovog
uputstva (napon Uy sa crteza 1) koji se u toku ispitivanja
odrZava nepromenjen;

2) zatim se u instrumentu ukljuci najveéi merni opseg, odnosno
ispitni otpornik najveée vrednosti otpornosti, i pri otporno-
sti Rp = 0, kojom se simulira otpornost petlje, samo u ovom
slutaju izmeri struja merilom struje spojenim redno sa otpor-
nikom Rp. Efektivna vrednost struje ne sme iznositi viZe od
5 mA;

3) zatim se u instrumentu ukljuéi ispitni otpornik sledece ma-
nje vrednosti otpornosti i otpornik Rp podesi na takvu vred-
nost otpornosti koja izaziva na njemu pad napona jednak 50 V;

4) zatim se ponovo uklju¢i najveéi merni opseg, odnosno ispitni
otpornik najvece vrednosti otpornosti instrumenta, pa pokaz-
ni instrument mora tada jasno da pokaze da bi ukljucivanje
sledeceg manjeg mernog opsega izazvalo nedozvoljene napone.

Postupak ispitivanja, izuzimajuéi merenje struje, ponavlja se i
za ostale merne opsege. Pojava nedozvoljenih napona mora biti i
u tim sluCajevima signalizirana.

Za ta ispitivanja se upotrebljavaju:

1) merilo napona unutradnje otpornosti Rj = 50 k@ po voltu;
2) merilo struje sa padom napona od 500 mV.

ISPITNI OTPORNIK

Saglasno €lanu MUS.E-7/3 na ispitnom otporniku instrumenta se
meri vrednost njegove otpornosti i fazni ugao kada je ispitni
otpornik kompleksne otpornosti.

Za ispitivanje se upotrebljavaju merila &ije karakﬁeristike gd—
govaraju karakteristikama ispitnog otpornika koje je dao proiz-
vodja¢ instrumenta.

OSNOVNA GRESKA

Odredjivanje gredke instrumenta moZe se vriiti mernotehniékjmf
odnosno racunskim postupcima ¢ije su granice gresaka manje ili
jednake jednoj petini granica gredaka ispitivanog instrumenta,
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Ispitivanje (odredjivanje osnovne gre3ke) obavlja se pri refe-
rentnim uslovima instrumenta propisanim ¢lanom 9.MUS.E-7/3.

Pre ispitivanja mora se na ispitivanom instrumentu podesiti me-
hani¢ka, odnosno elektri¢na nula.

Ispitivanje se obavlja na svakom mernom opsegu i na svakoj ozna-
¢enoj tacki skale instrumenta, odnosno na 10%, 20%, 30%, 40%,
50%, 60%, 70%, 80%, 90% i 100% gornje granice mernog opsega,ali
ne ispod donje granice mernog opsega, ako nije druklije odredje-
no odobrenjem za taj tip instrumenta.

Ispitivanje se moZe obaviti i prema Semi na crtezu 1. U tom slu-
caju, karakteristike otpornika Rp su:

1) vrednosti otpornosti - odgovarajuce mernom opsegu (opsezima)
ispitivanog instrumenta;

2) fazni ugao - odgovarajuci faznom uglu ispitnog otpornika is-

~ pitivanog instrumenta;

3) nazivna struja - odgovarajuca radnoj (mernoj) struji ispiti-
vanog instrumenta;

4) granice greSaka Gp < 1/5 Gi, gde su Gi granice dozvoljenih
greSaka instrumenta.

Osnovna greska se izraCunava prema obrascu:

Go = 2gT 100
gde je: M - vrednost otpornosti koju pokazuje ispitivani
instrument;

T - vrednost otpornosti odredjena odgovarajuéim postup-
cima i etalonima.

VARIJACIJE

Varijacije usled uticajnih veliCina propisanih Clanom 10.
MUS.E-7/3, utvrdjuju se na tri tacke svakog mernog opsega ins-
trumenta, i to na:

1) donjoj granici mernog opsega;

2) sredini mernog opsega;

3) gornjoj granici mernog opsega.

Pri ddredjivanju varijacije usled jedne uticajne veliCine, os-
tale uticajne veli¢ine moraju odgovarati referentnim uslovima
instrumenta.

Varijacija se izracunava prema obrascu:

Ver1) = G1(R1) = Co(r1)

gde je: GT(Ri) - greSka instrumenta pri merenju otpornosti RI
kad uticajna veli¢ina "x" ima vrednosti koje
odgovaraju nazivnim opsezima upotrebe;
Go(R1) - greska instrumenta pri merenju otpornosti R1
kada sve uticajne veliCine imaju vrednosti ko-
je odgovaraju njihovim referentnim uslovima.
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Varijacija usled poloZaja instrumenta

Varijacija usled poloZaja instrumenta, kada je instrument za
merenje otpornosti petlje sa pokaznim instrumentom, utvrdjuje
se pri zaokretanju instrumenta za + 30° u odnosu na referentni
polozZaj. o

Kad referentni poloZaj nije oznacen, varijacija se utvrdjuje
pri zaokretanju instrumenta iz vodoravnog u uspravni poloZaj
prema povr3ini skale instrumenta,

Varijacija usled temperature okoline
Varijacija usled temperature okoline se utvrdjuje pri:

1) donjoj granici nazivnog opsega upotrebe za temperaturu OOC,
ako nije drukéije navedeno;

2) gornjoj granici nazivnog opsega upotrebe za temperaturu
+30°C, ako nije drukéije navedeno.

Temperatura okoline se odrZava na vrednostima navedenim u tacki
6.5.1, pri Cemu su dozvoljena odstupanja od +20cC.

Temperatura se meri odgovarajucim merilom temperature &ije su
granice apsolutne greske: +0,5°C, _

Varijacija usled napona

Varijacija usled napona se utvrdjuje pri naponu mreze (naponu
U1 sa crteza 1) koji odgovara:

1) donjoj granici nazivnog opsega;
2) gornjoj granici nazivnog opsega.

Varijacija usled faznog ugla impedanse petlje

Varijacija usled faznog ugla impedanse petlje se utyrdjuje na
instrumentu sa ispitnim otpornikom aktivne otpornosti pri
cos ¥m = 0,95, gde je ¥y - ugao impedanse petlje, a na ins-
trumentu sa ispitnim otpornikom kompleksne otpornosti na:

1) donjoj granici nazivnog opsega (\fr - 150, ako nije drukcije
navedeno);

2) gornjoj granici nazivnog opsega Uf r + 150, ako nije druké&i-
je navedeno, gde je ¥, ugao kompleksne otpornosti ispitnog
otpornika).

UPOTREBNA GRESKA

Upotrebna greska se utvrdjuje prema élanu 2. tacka 11.
MUS.E-7/1, prema obrascu:
2 2 2 2
Gu = G0 + V1 + V2 + V3 + V4
gde je: ;
Gy - upotrebna greSka, u procentima dogovorene vrednosti;
Go - osnovna greSka, u procentima dogovorene vrednosti;
V1 - varijacija usled poloZaja instrumenta, u procentima dogo-
vorene vrednosti;
V2 - varijacija usled temperature okoline, u procentima dogovo-
rene yrednosti;
V3 - varijacija usled napona, u procentima dogovorene vrednosti;
V4 - varijacija usled faznog ugla impedanse petlje, u procenti-
ma dogovorene vrednosti,
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Za varijacije, u obrascu iz tacke 7.1, uzimaju se najvece vred-
nosti dobijene postupcima iz tatke 6. ovog uputstva.

BEZBEDNOST I MEHANICKA CVRSTOCA

Ispitivanja bezbednosti i mehanicCke Cvrstoce instrumenta obav-
1jaju se u skladu sa jugoslovenskim standardom JUS L.G1.030 i
jugoslovenskim standardom JUS.L.G1.025 propisanom u Pravilniku
0 jugoslovenskom standardu iz oblasti elektrotehnike ("SluZbeni
list SFRJ",br.34/79).

OSTALA ISPITIVANJA

Osim ispitivanja navedenih u ovom uputstvu, instrument se ispi-
tuje i prema Pravilniku o metrolo3kim uslovima za elektricne po-
kazne merne instrumente sa neposrednim dejstvom i njihov pribor
("Sluzbeni list SFRJ",br.49/80 i 35/81).

ZIGOSANJE

Ispravan instrument, odnosno instrument koji je zadovoljio pro-
pisana ispitivanja, ZigoSe se odgovaraju€im Zigom i to tako da
merni sistem i merni pribor ugradjeni u instrument ne mogu biti
pristupaéni dok se ne unisti Zig.

ZAVRSNA ODREDBA

Ovo uputstvo stupa na snagu narednog dana od dana objavljivanja
u "Glasniku" Saveznog zavoda za mere i dragocene metale.

Broj: 0404-481-4/2 DIREKTOR
22.02.1984 .godine Milisav VojiCic,s.r.



